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OZET

Bu ¢alismada gelistirilen MATLAB tabanli uydu anteni link biit¢esi hesaplayicist sunulmaktadir.
Uygulama, uydu haberlesme sistemlerinin tasarimi ve analizi icin énemli bir ara¢ olarak hizmet vermekte
olup kaywp hesaplayicisi, anten parametreleri hesaplayicist ve link biitgcesi hesaplayicisi gibi modiilleri
icermektedir. Sahada ¢alisirken telefondan veya tabletten hizlica hesap yapabilme ihtiyacina cevap veren bu
uygulama, endiistride ¢ogunlukla kullanilan programlardan olan Satmaster gibi yazilimlarin maliyetli lisans
gereksinimlerine alternatif bir ¢oziim sunmaktadir. Atmosferik zayiflama ve yagmur zayiflamast gibi
faktorlerin hesaplanmasina odaklanan kayp hesaplayict boliimii ile verici, alict ve diger kayiplar igin girdi
alan link biitgesi hesaplayicist gibi bilesenler barindiran bu uygulama, kullamicilarin pratik deneyim
kazanmalarint ve baglanti marjint hesaplamalarini saglar.

GIRIS
Uydu haberlesme sistemleri, modern diinyada haberlesme, navigasyon, uzaktan algilama
ve bilimsel arastirmalar gibi birgok alanda kritik Gneme sahiptir. Bu sistemlerin tasarimi ve analizi,
karmagik muhendislik hesaplamalarini gerektiren bir srectir. Link butgesi hesaplamalari, uydu ve
yer istasyonu arasindaki sinyalin gucini ve kalitesini degerlendirmek icin kullanilan temel bir
ydéntemdir. Ancak, bu hesaplamalar genellikle karmasik matematiksel formiller ve ¢ok sayida
parametre icermekte olup, dogru sonuglar elde etmek icin dikkatli bir sekilde yapiimalidir.

Bu baglamda, pratikte kullanilabilir, erisimi kolay ve maliyet etkin bir hesaplama araci blyik bir
ihtiyactir. Satmaster gibi yazilimlar, bu tir hesaplamalar igin yaygin olarak kullaniimaktadir ancak
yuksek lisans maliyetleri ve uygulamanin karmasik olmasi dolayisi ile kullanimi sirasinda
karsilagilan zorluklar, alternatif cozimlerin gelistiriimesini tesvik etmektedir.

Bu calismada gelistirilen MATLAB tabanli uydu haberlesmesi link butcesi hesaplayicisi, bu ihtiyaca
cevap vermek uzere tasarlanmigtir. Uygulama, kullanicilarin hizli ve dogru hesaplamalar
yapabilmesine olanak taniyan bir arayiz sunmakta ve maliyetli lisans gereksinimlerini ortadan
kaldirmaktadir. Ug ana bélimden olusan bu uygulama, kayip hesaplayicisi, anten parametreleri
hesaplayicisi ve link bltcesi hesaplayicisi gibi modulleri icermektedir. Bu ¢alismada, s6z konusu
uygulamanin detaylari, kullaniima yéntemleri ve elde edilen sonuglar incelenecektir.
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YONTEM

Bu calismada, uydu haberlesme sistemlerinin link butgesi hesaplamalarini gergeklestirmek
amaciyla MATLAB GUI (Grafik Kullanici Arayizu) kullaniimistir. MATLAB GUI, kullanici dostu bir
araylz saglayarak karmasik muhendislik hesaplamalarini daha erisilebilir hale getiren gigcli bir
aragtir. Uygulamanin gelistiriimesi sirasinda, link bitgesi formdilleri ve ilgili parametreler GUl'ye
entegre edilmigtir. Bu sayede, kullanicilar c¢esitli hesaplamalari hizli ve dogru bir sekilde
gerceklestirebilme imkanina sahip olmuslardir. Uygulama, kayip hesaplayicisi, anten parametreleri
hesaplayicisi ve link bitcesi hesaplayicisi olmak Uzere (¢ ana modilden olugsmaktadir. Alt
bagliklar altinda, bu modullerin her birinin detaylari ve c¢alisma prensipleri ayrintili olarak
aciklanacaktir [2] [3].

LINK BUTGE HESAPLAYICI ARAYUZ PROGRAMI

Link butce hesaplayici arayiiz programi, t¢ ana bolimden olusmaktadir: kayip hesaplayicisi (loss
calculator), genel hesaplayici (general calculator) ve link butgcesi hesaplayicisi (link budget
calculator). Kayip hesaplayicisi, uydu haberlesmesinde olusabilecek tim kayiplari ayri ayri
hesaplar. Bu sayede kullanici, hangi kayiplari hesaba katmak istedigine ve hangilerini géz ardi
edebilecegine karar verebilir. Genel hesaplayici, genel anten parametrelerini hesaplar ve
kullaniciya bu parametreler hakkinda genel bir bilgi sunar. Link butcesi hesaplayicisi ise bu
uygulamanin temelini olugturan bélim olup, uydu haberlesmesi sirasinda link bitgesini hesaplar.
Bu yapi, kullanicinin uydu haberlesmesi sirasinda gereken analizleri yapmasina olanak tanir.

Sekil 1: Akis Diyagrami

2
Ulusal Havacilik ve Uzay Konferansi



DOGAN, KAYMAZ, DUNDAR, KORKMAZ UHUK-2024-173

Bu sema, belirli parametrelere gbére hesaplamalar yapmak icgin izlenmesi gereken adimlari
gOstermektedir. Baslangic asamasinda, kullanicinin Ug¢ farkli hesaplayicidan birini segmesi
gerekmektedir: Kayip Hesaplayici, Baglanti Bltgesi Hesaplayici veya genel bir Hesaplayici. Secim
yapildiktan sonra, kullanicidan secilen parametreye uygun giris yapmasi istenir. Ardindan
hesaplama islemi gercgeklestirilir ve hesaplanan deger, ilgili kutuda gérintilenir. Son olarak,
kullanicinin baglantinin ag¢ik mi yoksa kapali mi oldugunu gdzlemlemesi gerekmektedir. Bu
adimlar, kullaniciya sistematik bir sekilde dogru hesaplama sonuglarina ulasmasini saglar. [4]

Ana Sayfa

Uygulamanin anasayfasi, kullanicilari karsilayan ve farklh modillere erisim saglayan ana giris
noktasidir. Bu sayfa, kullanici dostu bir arayizle tasarlanmis olup, kayip hesaplayicisi, anten
parametreleri hesaplayicisi ve link butgesi hesaplayicisi gibi ana modillere kolay erisim imkani
sunar. Anasayfa, kullanicilarin hizl bir sekilde ihtiya¢ duyduklari hesaplama aracina yoénelmelerine
yardimci olmak igin basit ve anlasilir bir navigasyon sistemi igerir. Ayrica, uygulamanin genel
islevsellikleri hakkinda kisa bilgilendirmeler ve kullanim talimatlari da bu sayfada yer almaktadir.
Kullanicilar, buradan istedikleri modull secerek ayrintili hesaplamalara baglayabilir ve uydu
haberlesme sistemlerinin tasarim ve analiz sireglerini daha verimli bir sekilde yurutebilirler.

4 MATLAB App (] X

LOSS CALCULATOR

CALCULATOR

LINK BUDGET CALCULATOR

Sekil 2: Programin Ana Sayfasi

Loss Calculator (Kayip Hesaplayicisi)

Kayip hesaplayicisi, uydu haberlesme sistemlerinde sinyal kayiplarini hesaplamak igin kullanilan
cesitli parametreleri igerir [10]. Bu bolum, uydu ile yer istasyonu arasindaki iletigimi etkileyen
faktorleri degerlendirerek daha dogru ve guvenilir link bltcesi hesaplamalari yapiimasini saglar.
Kayip hesaplayicisi Pointing Losses, Sky Noise, Polarization Loss gibi asagidaki bilesenlerden
olusur:

Pointing Losses (Yonlendirme Kayiplari): Antenlerin hedefi dogru bir sekilde isaretleyememesi
nedeniyle olugan sinyal kayiplarini hesaplar.
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Sky Noise (Gokyuzu Giirultisii): Uydu sinyalinin atmosferdeki gurilti kaynaklar tarafindan
bozulmasini degerlendirir.

Polarization Loss (Polarizasyon Kaybi): Uydu ve yer istasyonu antenlerinin polarizasyon
uyumsuzlugundan kaynaklanan kayiplari hesaplar.

Gas Absorption (Gaz Emilimi): Atmosferde bulunan gazlarin sinyal emilimini degerlendirir.

Rain Attenuation (Yagmur Zayiflamasi): Yagmur damlaciklarinin sinyali zayiflatma etkisini
hesaplar.

Attenuation (Zayiflama): Genel zayiflama faktorlerini igerir ve g¢esitli cgevresel etkilerden
kaynaklanan sinyal kayiplarini degerlendirir.

Atmospheric Absorption (Atmosferik Emilim): Atmosferdeki c¢esitli molekillerin (6rnegin,
oksijen ve su buhari) sinyal emilim etkisini hesaplar [5].

Scintillation Effects (Titresim Etkileri): Atmosferik tlrbllans nedeniyle sinyalde olusan hizli
degisimleri degerlendirir.

Faraday Rotation (Faraday Dénmesi): Sinyalin polarizasyon yonunde, Dinya'nin manyetik alani
nedeniyle meydana gelen dénisleri hesaplar [6].

Free Path Loss (Serbest Yol Kaybi): Sinyalin boslukta yayilirken maruz kaldidi kayiplari hesaplar
ve mesafeye bagli olarak sinyal giiciinde meydana gelen azalmayi degderlendirir.

4 MATLAB App - o X

LOSS CALCULATOR

Faraday Rotation
Scintiliation Effects
Absorption
Dispersion

3 P ation Del
Propogation Losses e

Transmission Attenuation

Rain Attenuation
Gas Absorption
Depolanzation

Sky Noise

Pointing Losses
Equipment L. | Feeder Loss

Local Losses
Environmental Loss

Sekil 3: Loss Calculator

Kayip hesaplayicisi modull, bu faktorleri g6z 6niinde bulundurarak kullanicilarin uydu haberlesme
sistemlerinin performansini optimize etmelerine yardimci olur. Her bir bilesen, belirli parametrelerin
girilmesiyle hesaplanir ve toplam kayip miktari belirlenir. Bu sayede, kullanicilar sistemlerinin ne
kadar verimli caligtigini anlayabilir ve gerekli iyilestirmeleri yapabilirler.
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Kayiplar

4 MATLAB App = 0O

FREE SPACE LOSS

Distance - FSL Graph

Path Length Calcuator S 75

Distance Kk

Frequency GHZ

Distance

Frequency - FSL Graph
Free Space Path Loss

Graph for Distance Graph for

Frequency

4 MATLAB App

RAIN ATTENUATION

Rain Rate mm/hr 1
Frequency GHz 15
§
g
Path Length km 1000 g
<
=
Elevation Angle 4

Calculate Graph

Ran Attenuation dB 1076

_ Frequency - Rain Attenuation Graph

0 -

Frequency GHz

Sekil 4: Serbest Yol Kaybi[7]

Sekil 5: Yagmur Zayiflamasi [8]

& MATLAB App = o 4 MATLAB App = o x
GAS ABSORPTION POLARIZATION LOSS
Temperatire ¢ 108 ,4 *IErequency - Gas Absorption Graph Angle
Frequency GHz
> Calculate
Path Length km 8
Pressure Pa 1 0146405 ol Polarization Loss dB 1249
o 7
F vency GH;
Caiculate Graph
Gas Absorption 9B
Sekil 6: Gaz Emilimi Sekil 7: Polarizasyon Kaybi
4 MATLAB App = (u] X

4 MATLAB App — o

POINTING LOSS

Antenna Diameter m

Angle 30

Frequency GHz 20
Calculate

Pomnting Loss dB 4748

Frequency

Power Ratio Addition

Noise Figure

Noise Temperature

Beamwidth

Path Length

CALCULATOR

System Noise Temperature

Focal Distance

Antenna Gains

Antenna Noise Calculator

GT

Wavelength

Sekil 8: Yonlendirme Kayiplari [9]

Sekil 9:
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4 MATLAB App = 4 MATLAB App &=
CONVERT TO FREQUENCY POWER RATIO
Value 1 W 10
Wavelength m 1
Value 2W 50
Calculate —
Calculate
Frequency GHz 3
RESULTS
Power Ratio dB 6.99
Sekil 10: Frekansa Cevirme Sekil 11: Gug Orani
4 MATLAB App
4 MATLAB App -

CONVERT TO NOISE FIGURE

Noise Temperature K 250

Caiculate

Noise Figure dB = 27

Sekil 12: Garultd Faktérine Donlstlirme

CONVERT TO NOISE TEMPERATURE

Noise Figure dB = 27

Caiculate

Noise Temperature K 250

4 MATLAB App

CALCULATE BEAMWIDTH

Operation Frequency GHz 10

Aperture Size in Meters 1

Calcuiate

Beamwidth in degrees 21

Sekil 14: Isin Genigligini Hesaplama

4 MATLAB App -

PATH LENGTH

Sateliite Latitude

Sateliite Longitude

Satellite Altitude 0
Ground Station Latitude 0
Ground Station longitude

Ground Station Altitude
Calculate

Path Length km 0

Sekil 15: Yol Uzunlugu
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4 MATLAB App = a X

FOCAL DISTANCE

Antenna Diameter m 1

Dish Depth m 02

Calculate

Focal Distance m = 03125

Sekil 16: Odak Mesafesi

4 MATLAB App = ] X
ANTENNA GAIN CALCULATOR

Antenna Diameter m 1
Efficiency %

Frequency GHz 10

Calculate

Antenna Gain d8 78

Sekil 17: Anten Kazanci Hesaplayici

4 MATLAB App - o X

ANTENNA NOISE CALCULATOR

Noise Power 0
Noise Bandwidth 0
Calculate
Antenna Noise K 0

Sekil 18: Anten Gurllti Hesaplayici

4 MATLAB App - o X
G/T CALCULATOR

Antenna Gain dBi 40

System Noise Temperature K 250

Calculate

16.02

Sekil 19: G/T Hesaplayici

4 MATLAB App - o X

CONVERT TO WAVELENGTH

Frequency GHz 15
Calculate

Wavelength m = 002

Sekil 20: Dalga Boyuna Donusturicu
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Uygulamanin ¢alisma yéntemini gdstermek Uzere Ug farkli durum hesaplanmistir. Durum 1'de, link
marjinin Ku bandi igin tipik bir deder olan 8 dB'in altinda olmasi nedeniyle baglantinin kapal
oldugu kabul edilmektedir. Sonuglar Sekil 21'te gértlmektedir. Durum 2'de, ilk duruma goére daha
yuksek bir frekansta link marji artmakta ve bu da baglantiyi uygulanabilir ve operasyonel hale
getirmektedir. Sonuglar $ekil 22'da gérulmektedir. Durum 3'te, frekans bandi disinda tim degerler
Durum 1 ile tutarhdir, ancak frekans bandi L-bandi olarak farkhlik géstermektedir. L-bandi igin tipik
marj degeri 3 dB olarak kabul edilir, bu nedenle baglantinin L-bandinda gegerli oldugu dogrulanir.

Sonugclar

UYGULAMALAR VE DEGERLENDIRME

Sekil 23'de gorilmektedir.

4 MATLAB App - o X 4 MATLAB App
LINK BUDGET CALCULATOR
Sy omaion System Information
Satelite Name  AntennaXplora Band KuBand Vv Saielke Name | AntennaXplora
Site Name Koycediz Free Space Loss Site Name Koycegiz
Polanzation Loss
Transmitter
Transmitter Losses Receiver
3 & Frequency GHz 15
Frequency GHz 13 Free Space Loss dB 200 Threshold dB 100
Power W 50
Power W 50 AML dB8 1 Antenna Diameter R m 09
Antenna Diameter T m
Antenna Diameter T m 3 PLdB RX Loss dB
TX Loss dB 1
TX Loss dB 1 AAdB 02 Temperature K 250
Modulation Loss dB8 1
Modulation Loss dB 1 Additional Losses dB 0
Calculate Bandwidth
Bandwidth 75 P
0SS Receiver Results
Results
9
Results Antenna R G. d8 396
GIT dB/K 1562 Wavelength m 002
Wavele: m 0.02308 Total Loss dB 2022
ngth Noise Figure dB 27 Power dBm 4699
Power dBm 46.99 EIRP dB 95.05 Received Signal dB 9323
Antenna Gain T. dB 513
Antenna Gain T dB 50.08
Link Margin d8 9255
Link Margin d8 6769 SIN d8 31.28 CLOSED

Losses
Free Space Loss dB 200
AML d8
PLaB
AAdB 02
Additional Losses dB 0

I3

Total Loss dB 2022
EIRP dB 96.29
SIN d8 3128

LINK BUDGET CALCULATOR

Ku Band v
Free Space Loss

Polanzation Loss

Receiver
Threshold dB 100
Antenna Diameter R m 09
RX Loss dB 1
Temperature K 250
Calculate
Receiver Results
Antenna R G. d8 4085
GT dBK 16.87
Noise Figure d8 27
Received Signal d8 -90.75
LINKIS
OPEN

Sekil 21: Durum 1 [11] [12]

Sekil 22: Durum 2

4 MATLAB App — o >4
LINK BUDGET CALCULATOR
System Information
Satellite Name AntennaXplora Band L Band v
Site Name Koycegiz Free Space Loss
Polanization Loss
Transmitter Losses Receiver
Frequency GHz 12 Free Space Loss dB 200 Threshold dB -100
Power W 50 AML d8 Antenna Diameter R m 09
Antenna Diameter Tm 3 PLdB RX Loss dB
TX Loss dB 1 AAdB 02 Temperature K 250
Modulation Loss dB Additional Losses dB 0
Calculate
Bandwidth 75 PS ziculate all of the
oS! s calculator Receiver Results
Results AntennaR G. d8 3891
G/T dBK 14.93
025
Wavelength m 025 Total Loss dB 2022 Noise Figure dB 27
Power dBm 46.99 EIRP d8 9435 Received Signal dB 9462
Antenna Gain T. dB 4937
% 2 LINKIS
Link Margin d8 5378 SINdB 3128 OPEN

Sekil 23: Durum 3
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Uygulama, bir case study ile test edilmis ve normal hava kosullarinda elde edilen sonuglarin
endustri standardi olan Satmaster programinin sonuglariyla uyumlu oldugu gézlemlenmistir. Case
study yapilirken OneWeb uydusunun verileri [sekil 25], kullaniimis olup MATLAB ile gelistirilen
uygulama sonuglari [sekil 24] SatMaster programinin sonugclari [sekil 26-27] ile karsilastiriimistir.

Ogrenci Arayiizii, Satmaster ve OneWeb sonuglari arasindaki temel farkliliklar, éncelikle EIRP ve
baglanti marji hesaplamalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Baglantt marji varyanslari, her sistemde
hesaba katilan farkli kayiplardan kaynaklanmaktadir. Ogrenci Arayiizii ve Satmaster'da belirli
kayiplarin ihmal edilmesi nedeniyle baglanti marjinda farkliliklar goérulebilir, bu da potansiyel
hatalara yol acabilir. EIRP durumunda, Ogrenci Arayiizii ve OneWeb ayni degerleri sunarken,
Satmaster her ikisinden daha dusik bir deger sunar. Bu farkliik yine hesaplamalarda dikkate
alinan kayiplardaki farkliliklara baglanabilir.

& MATLAB Ace o Parameter Telesat  OneWeb  SpaceX
Frequency * 28.5 28.5 28.5 GHz
ATO¥f Bandwidth * 2.1 0.25 0.5 GHz
s T g S
B foe o - v EIRP oo M?:P‘;K ﬁg\!ﬁé]{' “:i:sn(dBw
Sae Nome Koreds Mopcob 3/4 3245 3/4
Roll-off factor 0.1 0.1 0.1 -
Spectral eff. 4.1 5.1 5.4 bps/Hz
SRS e R Path distance * 2439 1504 1684 km
Froquency G Free Space Loes o Iree 10 Elevation Angle * 20 55 40 deg
W i ot ok Loy FSPL 189.3 185.1 186.1 dB
i Dl r ; . Ammosphericloss A8 A28 4B
Rx antenna gain * 318 37.8 40.9 dBi
. ma Tempemanre & System Temp. 868.4 4472 5359 K
A f Sgmcnnl Lesses B GT™ o 2A AL3 136 dBK
R - —— Rt C/NO 25.6 325 324 dB
Recerwer Rewaty Rx C/ACT 27 27 27 dB
— Awve NG ¢ R C/AST 23.5 27 27 dB
OT WX ' Rx C/XPI 25 25 25 dB
—_— i M. | HPACHIM 25 0 0 dB
P b . YT T e ReEb(NO+10) 114 133 133 dB
et aos Reg. Eb/ND 11.0 123 12.3 dB
sl Link Margin 0.36 1.03 1.02 dB
po @ ' ‘ Data rate 9857.1 1341.1 2682.1  Mbps
Shannon limit 1.09 1.06 1.06 dB
Sekil 24: Durum Calismasi (OneWeb) Sekil 25: OneWeb Uplink Parametereleri [1]

Carrier/Link Input Parameters Value Units 35:;’:2;2'::2};‘:" ;'EQEF ?:;’s z’BffiV‘S
ggg::f;lggbmo igg;SK dB Uplink power control used 0.00 0.00 dB
Antenna mispoint 0.00 0.00 dB
Information rate 13411 Mbps Free space l0ss 185.09 185.09 dB
Information rate overhead 0 % Atmospheric absorption (Ag(1%) cap) 0.25 0.40 dB
FEC code rate 07111 Tropospheric scintillation 0.00 0.19 dB
Spreading gain 7.25 dB Cloud attenuation (Ac(1%) cap) 0.00 0.44 dB
(1 + Roll off factor) 11 Rain attenuation 0.00 172 dB
Carrier spacing factor 11 Total attenuation (gas-rain-cloud-scintillation) 025 258 dB
Bandwidth allocation step size 0 MHz g;";;:’::: LD;S:I; ?7206 i -283097 ggwmz
Implementation Loss 0 a8 CMNo (thermal) 10816 10583  dB-Hz
System margin 1.03 aB C/N (thermal) 17.19 14.85 @B
CIACI 27.00 2467 dB
General Calculations Value Units CIASI 27.00 2467 dB
XPD during rain 40.01 dB CIXPI 25.00 2487 dB
Propagation time delay 0.005017 seconds cAM 2900¢ 2990 -
CA (total) 20.75 19.45 dB
Antenna gain 55.24 dBi CiN+) 15.60 1256 prs
Availability (average year) 99.5000 % Ebi(No+lo) 1_;, 20 17 55 dB
Link downtime (average year) 43.830 hours Implementation loss 0.00 0.00 4B
Availability (worst month) 98.4404 % System margin 1.03 1.03 dB
Link downtime (worst month) 11.392 hours Net Eb/(No+lo) 1427 12.23 dB
Required Eb/(No+lo) 1223 1223 dB
Excess margin 2.04 0.00 dB
Sekil 26: Satmaster Genel Hesaplama Sekil 27: Satmaster Uplink Hesaplama
Sonuglari Sonuglari

SONUC

Bu calismada, MATLAB tabanli uydu haberlesmesi link butgesi hesaplayicisi gelistiriimis ve
tanitilmigtir. Uygulama, kayip hesaplayicisi, anten parametreleri hesaplayicisi ve link butgesi
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hesaplayicisi moddulleriyle, uydu haberlesme sistemlerinin tasarim ve analizinde kullanicilara
onemli bir kolaylk saglamaktadir.

Kayip hesaplayicisi modull, cesitli zayiflama ve kayip faktérlerini dikkate alarak daha dogru ve
guvenilir link butgesi hesaplamalar yapilmasina imkan tanimaktadir. Ayrica, grafiksel analizler
sayesinde kullanicilar, farkli parametrelerin link bultgesi Uzerindeki etkilerini gdrsel olarak
inceleyebilmekte ve daha bilingli kararlar alabilmektedir.

Uygulamanin sundugu kullanici dostu arayiz ve ekonomik avantajlar, endUstri standardi
yazilimlara uygun bir alternatif sunmaktadir. Bu sayede, sahada calisan teknik elemanlar ve
arastirmacilar, uydu haberlesme sistemlerini optimize etmek icin gerekli hesaplamalari hizli ve
etkili bir sekilde yapabilmektedir.

Sonug olarak, bu calisma, uydu haberlesme sistemlerinin performansini artirmak igin pratik ve
erigilebilir bir ara¢ sunmakta olup, gelecekteki arastirmalar ve uygulamalar icin degerli bir kaynak
olma potansiyeline sahiptir. Bu hesaplayicinin, uydu haberlesme sistemlerinin daha verimli ve
guvenilir bir sekilde tasarlanmasi ve analiz edilmesi surecine katki saglamasi beklenmektedir.

Bu uygulama, égrencilere uydu haberlesme sistemlerinin karmasikligini anlamalarina ve tasarim
becerilerini gelistirmelerine olanak tanirken, ayni zamanda endustride uydu haberlesmesi alaninda
calisan profesyoneller icin de degerli bir arag olabilir.

GELECEK CALISMALAR

Geligtirilen link bltgesi hesaplayici araylz programinin daha genis bir kullanici kitlesine
ulasabilmesi i¢in, uygulamanin mobil cihazlar i¢in bir uygulama haline getiriimesi planlanmaktadir.
Bu sayede kullanicilar, uydu haberlesme analizlerini mobil cihazlari Uzerinden de
gergeklestirebilecektir.
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