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OzZET

Insansiz Hava Araci teknolojisi yillardir ¢ok cesitli amaglar icin kullanilmaktadir. Askeri ve sivil kullanimin
kesisiminde dogal afetlerde IHA kullanimi gériilmektedir. Tiirkiye 'de yasanmis pekcok dogal afette IHA larin
hem Tiirk Silahli Kuvvetleri hem de sivil toplum kuruluslar tarafindan kullanildigi tespit edilmistir. 2023
yilinda Tiirkiye'de yasanan kisa aralikli iki biiyiik deprem [HA larin hangi tiir dogal afetlerde kullamldigin
ve dogal afetlerin hangi asamasinda IHA kullamilmas: gerektigini sorgulatmistir. Dogal afetler cok cesitlidir.
IHA kullaniminin dogal afetlerin asamalarina gére érneklendirilmesiyle yeni IHA kullamim alanlart ortaya
¢tkabilecektir. Bu nedenle bu konunun 2023 Tiirkiye depremi ozelinde incelenmesiyle sonug¢lara ulasimustir.

GIRIS
insansiz hava araci (iIHA), lizerinde bir sorumlu pilot olmaksizin tamamen baska bir yerden, bagka
bir hava aracindan veya uzaydan kontrol edilen veya programlanan otonom hava araclarini ifade
etmektedir [ICAO, 2005]. insansiz hava araglarinin gelistirilmesi, teknolojik gelismelerin gogunda
oldugu gibi askeri nedenlere dayanmaktadir. ilk kez 1916 yilinda gokytizilyle bulusan ve uzun siire
askeri amagclarla kullanilan HA’lar 1950'li yillardan itibaren sivil amaglarla da kullaniimaya
baslamistir [Rango vd., 2006].

1980'li yillarla birlikte IHA sistemlerinde dnemli iyilestirmeler yapiimistir. Gelismis bilgisayarlar ve
elektronik kontrol sistemleri, ylksek ¢oézunurlUklU dijital kameralar, genis kapsamli uzaktan radyo
kontrol sistemleri, gelismis uzaktan izleme sistemleri ve plastik veya karbon fiberler gibi hafif
malzeme kullanimi, IHA'larin sistem performansini énemli élgiide artirmistir [Estrada ve Ndoma,
2019]. Bu gelismelere paralel olarak birgok farkli iHA tiir(i dizayn edilmistir. Korchenko ve lllyash
[2013], iHA'lar cesitli parametrelere gére 16 baslik altinda siniflandirmistir. Siniflandirma igin
kullanilan parametreler asagidaki gibidir [Yigit vd., 2018]:

Tablo 1: IHA siniflandirmasinda kullanilan parametreler

1. Hava aracinin kullanim alani, 7. Hava aracinin motor tipi, 14. Genel kategori (IHA
2. Kullanilan kontrol sisteminin 8. Yakit sistemi, maksimum kalkis agirligi,
cesidi, 9. Yakit tanki tipi, menzil, havada kalma stresi,
3. Ucus kurallari, 10. Yakit sisteminden istifade cikabilecegi maksimum irtifa
4. Havada kullanilan alanin sayisl, degerleri)
durumu, 11. Kalkis — inis tipi, 15. Gergeklestirilebilecek mesafe
5. Hava aracinin tipi, 12. Ugus irtifasi, yarigapl,
6. Kalkis ve inisteki kaldirma 13. Kanat tipi, 16. Fonksiyon ve uygulama
kuvvetinin yéna, alanlari.
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IHA sistemlerinin buyiik bir ivme ile gelisiminin bir sonucu olarak giinimiizde iHA’lar bircok alanda
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Haritacilik, arkeoloji, orman ¢alismalari, tarimsal uygulamalar
[Coémert vd., 2012]; madencilik, lojistik, iletisim, adli ve askeri uygulamalar [Villi ve Yakar, 2022];
reklamcilik, bilimsel arastirmalar ve altyapi calismalar [Irizarry vd., 2012], iHA’larin siklikla
kullanildigi alanlardan birkagini olugturmaktadir.

iHA’larin en dnemli kullanim alanlarindan biri de dogal afetlerdir [Measure-American Red Cross,
2015]. Afet; insani, maddi veya cevresel kayiplara neden olan, etkilenen toplumun sadece kendi
kaynaklarini kullanarak basa c¢cikma kabiliyetini asan, toplumun isleyisini sekteye ugratan ciddi bir
bozulma olarak tanimlanmaktadir [United Nations, 2004]. Dogal afet ise, beseri ve karma afetler ile
birlikte afet tlrlerinden birini olusturmaktadir ve insan kontrol ve midahalesi disinda meydana gelen,
toplumsal agidan ani ve ciddi yikici etkiye sahip olan olaylari ifade etmektedir [Shaluf, 2007].

ilk caglardan beri insanligi pek cok yonden etkileyen, can ve mal kayiplariyla karsi karsiya birakan
dogal afetler farkli sekillerde kendini gosterebilmektedir. Tehlike kaynagina goére dogal afetler;
jeolojik, meteorolojik, hidrolojik ve klimatolojik olarak siniflandiriimaktadir. ilgili siniflandirma Tablo
1’de 6zetlenmistir [GRID, 2017]:

Tablo 2: Dogal afetlerin tehlike kaynagina gore siniflandiriimasi

Jeolojik Afetler Meteorolojik Afetler Hidrolojik Afetler Klimatolojik Afetler
Deprem Firtina Sel Kuraklik
Katle hareketi Kasirga Heyelan Orman yangini
Volkanik aktivite Soguk hava dalgasi Dalga hareketi
Tsunami, Sicak hava dalgasi

Kaya diusmesi

Her yil dinya genelinde birgok dogal afet meydana gelmektedir. Toplumun afet dayanikhihgini
guclendirmek igin etkili bir “afet yonetimi” sisteminin uygulanmasi esastir. Afet ydnetimi, afetlere etkili
bir sekilde hazirlanmak, kaynaklari verimli bir sekilde tahsis etmek; meydana gelen afete hizli bir
sekilde yanit vererek kurtarma calismalarina baglamak; olusan hasari hizla dizeltip toplumu
koruyarak olumsuz etkiyi en aza indirmek igin operasyonlar ve stratejiler uygulamayi ifade etmektedir
[Sun vd., 2020].

Afet yonetimi; dnleme (prevention)/zarar azaltma (mitigation), hazirlik (preparedness), mudahale
(response) ve iyilestirme (recovery) asamalarindan olusmaktadir [Cuny, 1992; Moe ve
Pathranarakul, 2006; Bullock vd., 2011]. Afet ydnetimi ayrica afet dncesi sureg, afet sureci ve afet
sonrasi sureg olmak Uzere Ug¢ baglik altinda ele alinmaktadir [Sun vd., 2020]. Sekil 1’de afet yonetimi
déngusel semasi verilmistir [Cozannet vd., 2020]:
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Sekil 1: Afet yonetimi dénglisel semasi

insansiz hava araglari, s6z konusu afet yénetimi asamalarinin timiinde kritik gorevler tstlenerek
surece buyuk bir katki saglamaktadir [Erdelj ve Natalizio, 2016].

YONTEM
Bu galismanin amaci, son yillarda kullanim alani gittikge genisleyen, hareket kabiliyeti artan ve
menzili uzayan insansiz hava araclarinin dogal afet yonetim strecinde kullanimini ayrintil bir sekilde
ele almak, 6rnek uygulamalari belirlemek ve gelecek igin éneriler sunmaktir.

Calismada nitel arastirma yontemlerinden “vaka analizi ydontemi” uygulanmistir. Durum calismasi ve
ornek olay incelemesi gibi isimlerle de ifade edilen vaka analizi ydntemi, bir olgunun belirli bir
bagdlamda cesitli veri kaynaklari araciligiyla kesfedilmesine yardimci olan [Baxter ve Jack, 2008]; bir
olguyu gergcek yasam baglaminda inceleyen ampirik bir arastirma olarak tanimlamaktadir [Yin,
2009]. Tarkiye’de 6 Subat 2024’te yasanmis deprem gz 6nline alinarak vaka incelemesi yapiimistir.
Deprem Oncesi, deprem sirasi ve deprem sonrasi asamalari gdéz 6nidne alinarak arastirma
yapilmigtir.

UYGULAMALAR VE DEGERLENDIRME

Tarkiye'nin Glineydogu Anadolu bélgesi, sik sismik faaliyetlerin yasandigi Anadolu ve Arap levhalari
arasindaki sinirda yer almaktadir. 2023 yilinda 6 Subat'ta dokuz saat arayla, merkez Usleri sirasiyla
Kahramanmarag'in Pazarcik ve Elbistan ilgeleri olan, 7,8 Mw ve 7,5 Mw buyukluklerindeki iki
deprem meydana gelmistir. Depremler nedeniyle Turkiye’de resmi aciklamalara gore en az 53 bin
537 kisi hayatini kaybetmistir. Toplam 122 binden fazla kisi de yaralanmistir. ilk deprem Pazarcik
merkezlidir. Tirkiye ve Suriye’nin yani sira Kibris, Libnan, israil, Irak, Urdin, iran ve Misirda da
hissedilmistir. Bu Ulkelerin higbiri Turkiye kadar etkilienmemekle birlikte Tlrkiye sinirina yakin olan
tilkelerde kayiplar da yasanmstir. iki deprem sonucu yaklasik 14 milyon kisi etkilenmistir. Deprem
sonrasi 2 milyondan fazla kigi barinma sorunu yasamistir [AFAD Raporu, 2024].

Sismik hareketlerden kaynaklanan dogal afetlerde; afet dncesi, afet sirasi ve afet sonrasinda afet
bolgesinde gerceklestirilebilecek birgok IHA gorevi bulunmaktadir. Bu gorevler diger afetlere
nazaran ¢ok genis zaman dilimine yayllmis sekilde gergeklestirilebilmektedir. 6 Subat 2023
depreminin olugum tarihini 1900’1U yillarda olugan toplam 16 sismik olaya dayandirilabilmektedir. Bu
olaylar bayUklGga 7 civarinda 15 depremi ve buyukligu 8'den blytk bir depremi icermektedir [Polat,
2023].
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Deprem Oncesi IHA galismalar

Deprem Oncesi bolgenin IHA ile cekilmis yerlesim goriintiileri bulunmakla birlikte fay hatlarina 6zgi
gergeklestiriimis IHA gorevi tespit edilememistir.

ﬁ'-s ;;*_‘ i i 1_ , % = -

Sekil 3. Deprem sonrasi Sekil 1’deki alanin IHA ile gekilmis gériintiisi

Deprem sirasinda iHA galismalari

Deprem sirasinda asamasinda aslinda depremin olusundan sonra ama yakin zaman igerisinde
insanlar enkaz altindayken yapilan ¢aligsmalar dikkate alinmigtir.
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Sekil 5. Depremin ilk glint Bayraktar Akinci kamerasi ile ¢ekilen gérinti

Depremin gerceklesmesinin hemen ardindan yollarin ve havaalanlarinin da hasar almasiyla bélgeye
ulagim sekteye ugramistir. Bu nedenle ¢zellikle IHA’lar bélgede durum tespiti ve enkaz belirleme
islemlerinde yogun olarak kullanilmistir. Ayrica Aksungur IHA bodlgede kesilen iletisim nedeniyle
seyyar baz istasyonu olarak bdlgede uguslar gerceklestirmistir
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(https://www.defensehere.com/tr/aksungur-iha-uzerinde-yer-alan-baz-istasyonu-ile-deprem-
bolgesinde-iletisime-destek-veriyor).

Sekil 6. Deprem sirasinda baz istasyonu olarak gérev yapan IHA

Deprem sonrasi iHA ¢alismalari

Deprem sonrasi IHA calismalari daha ¢ok bilimsel galismalardir. Polat [2023] ¢alismasinda deprem
sonrasinda boélgedeki bozulma ve degisimler incelenmistir.

6

Ulusal Havacilik ve Uzay Konferansi


https://www.defensehere.com/tr/aksungur-iha-uzerinde-yer-alan-baz-istasyonu-ile-deprem-bolgesinde-iletisime-destek-veriyor
https://www.defensehere.com/tr/aksungur-iha-uzerinde-yer-alan-baz-istasyonu-ile-deprem-bolgesinde-iletisime-destek-veriyor

Onler Cigdem ve Giirsel UHUK-2024-146

} Kahramanmars

Sekil 7. Polat [2023] deprem bolgesinde deprem sonrasinda iHA arastirmalari

Bir baska deprem sonrasi galisma Milev vd., [2023] tarafindan gercgeklestiriimistir. S6z konusu
calismalarda U¢ dogal afet arastinimistir. 2023 Turkiye-Suriye depremi ile Islahiye ve Tepehan'da
yasanan kaya dismeleri sonrasi etkiler bolgede IHA'lar ile tespit edilmistir [Milev vd., 2023].
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Sekil 8: islahiye Degirmencik Deresi Havzasindaki heyelan barajina genel bakis (37.007, 36.592)

Sekil 9: Heyelan barajina insa edilen taskin savagi

Teknolojinin hizli gelisimi, afet yonetim slrecinde yeni ve etkili araglarin kullanimini mumkdn
kilmaktadir. Insansiz hava araglari, afet yonetiminin tim asamalarinda etkin bir sekilde kullanilan bir
teknoloji olarak dikkat cekmektedir.

Afet sonrasi durum degerlendirme afet ydnetiminin en kritik asamalarindandir. Durum degerlendirme
ve hasar tespiti yapilabilmesi icin uydu gorintileme ve lazer tarama gibi sistemler kullaniimaktadir.
Ancak bu sistemler gerek meteorolojik sartlar gerek altyapi sorunlari nedeniyle afet bolgesinden veri
elde etmeyi her zaman saglayamamaktadir [Nedjati vd., 2016]. Bu noktada insansiz hava araglari
sundugu faydalar ile 6ne ¢ikmaktadir.

Afet yonetiminde buylk 6oneme sahip olan insansiz hava araglari, afet oncesinden ziyade buyuk
Olclde afet sonrasi surdirilen operasyonlarda kullaniimaktadir [Bravo ve Leiras, 2015]. lIk olarak
cesitli kimyasal sensorlerle afetleri tespit ederek en hizli ve en dogru bilgi paylasimini sadlayan
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insansiz hava araclari [Degirmen vd., 2018], afet sonrasi ilk degerlendirmenin yapilmasi ve hasar
dizeyinin belirlenmesi ile en uygun kaynak tahsisinin yapilmasini saglamak [Liu vd., 2014], iletisimin
cok dnemli oldugu afetten hemen sonraki ilk dakika ve saatlerde gecici bir iletisim agi kurmak, ve
afet bolgesinin guncel haritalarini olusturarak ekiplerin kurtarma igin yénlendirilebilecedi boélgeleri
belirlemek [Camara, 2014] gibi bircok 6nemli goérevi Ustlenmektedir. TUm bunlarin yani sira
iHA'lardan dogal afet riski hesaplama, dogal afet izleme, afet bolgesi anons ve ydénlendirme,
afetzede yer tespiti ve arama kurtarma faaliyetleri i¢cin aydinlatma uygulamalari gibi bir¢ok alanda
etkin bir sekilde yararlaniimaktadir [Villi ve Yakar, 2022].

Dogal afetlerde iIHA kullaniminin avantajlari

Dogal afet yonetim slrecinde insansiz hava araglarini kullanmanin birgok ikna edici nedeni
bulunmaktadir. ilk olarak, iHA'lar, afetle miicadele eden personelin, hasar tespitgilerinin ve risk
mahendislerinin  gereksiz tehlikelerle karsilagsma riskini azaltarak midahale etkinligini
artirabilmektedir. Ayrica, genis gorlus acilari sunarak afet bolgesinin kapsamli bir sekilde
izlenebilmesini saglamaktadir. IHA'lar, kolayca konuslandirilabilmesi ve maliyet agisindan sagladig
verimlilikle de dikkat cekmektedir. Bunlarin yani sira insanli ugaklara kiyasla genellikle daha iyi
performans sergilemektedirler [Measure-American Red Cross, 2015].

Bir felakete yanit olarak gerceklestirilen lojistik faaliyetlere insani lojistik adi verilmektedir [Thomas
ve Mizushima, 2005]. iHA’lar, ugmak icin dnceden var olan bir yola ihtiyag duymadiklari igin bir afet
sonras! ulasim yollari kullanilamaz hale gelse dahi insani lojistikte bir ulagsim modu olarak rahatlkla
kullanilabilirler [Chowdhury vd., 2017].

Afet yénetiminde IHA kullanmanin bir diger énemli avantaj ise, IHA'larin hasarin boyutunu hizla
degerlendirebilme ve etkilenen bolgeler hakkinda gergcek zamanl bilgi toplayabilme yetenekleridir
[Erdelj ve Natalizio, 2016]. Bir dogal afetin hemen sonrasinda, geleneksel uzaktan algilama ve hasar
degerlendirme yontemleri hava kogullari ve arazi erisilebilirligi gibi faktorler nedeniyle kullanilamaz
hale gelse de IHA'lar kritik karar alma suiregleri igin gerekebilecek yiiksek ¢ozindrlikli goriinti ve
verileri saglamaya devam edebilir [Chowdhury vd., 2017]. Tim bu avantajlari sayesinde, iHA'lar
dogal afet yénetiminde énemli ve etkili bir arag olarak éne ¢ikmaktadir

Dogal afetlerde iIHA’larin verimli kullanimi igin teknik gereklilikler
iHA'larin dogal afetlere miidahale konusunda oldukga avantajli oldugu bilinmektedir ancak siire¢
icerisinde verimli kullanilabilmeleri igin c¢esgitli teknik gerekliliklerin saglanmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu gereklilikler agagidaki gibidir [Estrada ve Ndoma, 2019]:
¢ Pil enerjisinden tasarruf etmek ve elektrikli motorlarda daha iyi bir performans elde etmek igin
hafif malzemeler kullaniimasi,
o Uzun mesafelerde ugmak icin pil kapasitesinin artirilmasi ve sarj sistemlerinin gelistiriimesi,
e Afet nedeniyle zarar gérmus bdlgeye hizli bir sekilde gidebilmek ve gerekirse yuk
tasiyabilmek icin motor kapasitesinin yeterli olmasi,
inis ve kalkisi etkin bir sekilde gerceklestirebilmek icin gelismis bir GPS sistemi kullanilmasi,
e IHA operatériniin afetten etkilenen bdlgeye hassasiyetle istikrarli  bir ucus
gerceklestirebilmek icin yeterli deneyime sahip olmasi,
o Havada stabilite olusturmak i¢in pervane tasarimi ve malzeme kalitesinin uygun olmasi,
Gelismis bir video ve fotograf kalitesi i¢in ¢bzunarligu yliksek kamera sistemlerinin kullanimi.

Dogal afet tiiriine gore IHA kullanimi

Tirkiye'de 2023 Subatinda yasanan biiyilk depremde iHA'lar deprem sonrasinda kurtarma
calismalarinda gorev almigtir. Aslinda s6z konusu bdlgede ve tum Turkiye’de uzmanlar deprem fay
hatlarinin incelenmesi calismalarinda da [HA'lardan ve I[HA'larin gelismis goriintiileme
tekniklerinden yararlanmistir. Deprem sonrasinda fay hatti kirilmalarinin tespiti ve olusan doga
bozulmalari incelenmesi de iIHA goérevlerindendir. Bu konuda Polat [2023] ¢alismasinda deprem
sonras! bélgede IHA gekimiyle fay hatti kirlmalarini ve diger dogal yapi bozulmalarini incelemigtir.
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Giilim Tas ve Taskin ise [2024] deprem sonrasi gikabilecek yanginlarda IHA kullaniimasiyla ilgili bir
arastirma yapmistir. Bu yanginlar depremden kisa sire sonra olusacagi icin bu tlr uygulamalarin
dogal afet sirasinda gerceklestigi de degerlendiriimektedir. Ayrica afet sonrasi arastirmalari
icerisinde yer alan birgok drnek bulunabilmektedir. Hu vd., [2019] ¢alismalarinda Loess yaylasindaki
heyelan sonrasi ¢evrenin dijital analizini gerceklestirmistir. Karakas vd., [2021] ise 2020 yilinda
yasanmis Elazig depreminin analizini gerceklestirmistir. Graber ve Santi [2023] ABD’de Glenwood
Canyon’da kaya diismesi olayini IHA ile incelemistir. Ma vd., Cin’de Mabian ve Sichuan bolgesindeki
heyelanin analizini IHA ile gerceklestirmistir. Bu tir ¢alismalara oldukga fazla érnek verilebilmektedir.
Calisma drneklerinin bazilari da asagidaki tabloda detayl sekilde verilmistir:

Tablo 3: iHA'larin afet ydnetim stirecinde kullanimlarina iliskin calismalar (Erdelj ve Natalizio
[2016]'nun ¢alismasindan yararlanarak derlenmigtir)

Afet Yonetim Siireci

Yazar Yil

Afet Oncesinde Afet Sirasinda  Afet Sonrasinda
Kumar vd. 2004 °
Fujiwara ve Watanabe 2005
Nourbakhsh vd. 2005
Grocholsky vd. 2006 .
Pogkas vd. 2007 ° °
Erman vd. 2008 ] o
Murphy vd. 2008 ]
Sardouk vd. 2010 °
George vd. 2010 °
Bai vd. 2010 °
Fragkiadakis vd. 2011 °
Nelson vd. 2011 °
Kruijff vd. 2012 ° °
Tuna vd. 2012 °
Morgenthaler vd. 2012 °
Dalmasso vd. 2012 °
Chen vd. 2013 °
Wada vd. 2013
Marinho vd. 2013
Robinson ve Lauf 2013
Frigerio vd. 2014
Ueyama vd. 2014 ° °
Mosterman vd. 2014
Ezequiel vd. 2014
Minh vd. 2014 .
Carli vd. 2014 °
Di Felice vd. 2014 °
Tuna vd. 2014 °
Bartoli vd. 2015 ° .
Tanzi vd. 2016
Lin vd. 2017
Li ve Tang 2018
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Panda vd. 2019 °
Salmoral vd. 2020 ° ° °
Luo vd. 2020 °
Chowdhury vd. 2021 °
Kucharczyk ve 2021 ° °
Hugenholtz

Daud vd. 2022 °

Milev vd. 2023

Ishiwatari 2024

SONUC

Gliniimiizde yaygin kullanim alanlarina sahip insansiz Hava Araglarinin dogal afetlerde kullanimi,
dogal afetlerin olusumunun erken fark edilmesine ya da olumsuz etkilerinin azaltilmasina yardimci
olabilmektedir. Afetlerin bircok ¢esidinde iHA kullaniminin mimkin ve faydali oldugu yapilan
arastirmalar sayesinde tespit edilmistir. Dogdal afetler dncesi, dogal afetler sirasinda ve dogal afetler
sonrasinda iHA kullaniminin da gesitli yollari bulunmaktadir. IHA’larin dogdal afetlerdeki kullanimi da
en ¢cok goruntuleme teknoloijileriyle ilgilidir. Yangin sondirme amaciyla, yardim tasima amaciyla,
termal kameralar aracihigiyla yarali ve 6li tespitinde de iIHA'lar kullaniimaktadir.

Toplumlarin afet dayanikligini saglamak afet yonetimi uygulamalarinin iginde yer almaktadir. Afet
dayanikliigi saglamada IHA'larin dogal afet dncesi kullanimi énemli bir aractir.

Calismanin vaka analizi bélimuinde Turkiye’de yasanmis 2023 Subat depremi yer almistir. Turkiye
dogal afetler agisindan talihsiz Ulkelerden biridir. En korkulan dogal afetlerden biri olan deprem
Tarkiye’de karsilasilan bir¢cok fay hatti nedeniyle Turkiye igin ¢cok tanidiktir. Etkileri hala ¢ok yeni olan
2023 Subat depremi IHA kullanimi agisindan incelenmistir. Bu analizde deprem 6ncesi fay hatlari
ve fay hatlari Uzerindeki yerlesimle ilgili bir kullanim tespit edilememistir. Bu durumda deprem éncesi
asamasinda IHA kullanimi yetersiz kabul edilebilir. Deprem sirasinda asamasinda ise deprem
olustuktan sonra enkazlarin kaldirimasina kadar olan siireg kastedilmektedir. Bu siirecte iHA'lar
deprem alanini fotograflamig, enkaz tespiti yapmig, 6lG ve yaralilara yardim ydnlendirmesi yapmaya
yardimci olmustur. Bu nedenle dogal afetler sirasinda iHA kullanimi (gelistirilebilir olmasina ragmen)
yeterli bulunmustur. Deprem sonrasi IHA kullanimi ise hala tarihin yakin olmasina ragmen
bulunmaktadir. Deprem sonrasi olugan hasarlarin tespiti, kent planlamasi yapilmasi, fay kiriklarinin
tespiti gibi incelemeler afet sonrasi IHA kullaniminin énemli érneklerindendir. Bu tir akademik
tabanh calismalarin artacagr 6ngorilmektedir.

iHA'larin dogal afetlerde avantajlari tartisilmaz sekilde dnemlidir. Dogal afetler sonrasi olusan ulagim
engeli bunun en blyuk nedenidir. Ayrica midahale personelinin zarar gérmesini engellemek i¢in IHA
kullanimi hayati olacaktir.

Kuresel isinma ve iklim degisikliginin de etkisiyle dinyamiz dogdal afetlere karg gittikce daha acik bir
hale gelmektedir. insansiz hava araclarinin sundugu avantajlar, afet yénetim siirecinde insansiz
hava araci kullanimini temel bir gereklilik haline getirmistir. Bu noktada calismada elde edilen
sonuglar ve sunulan onerilerin ilgili literatire onemli bir katki saglamasi beklenmektedir.
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