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OZET

Bu calismanin amaci diinyada hizla gelisen egilim olan yeni miihendislik yaklasimi “patent

miihendisligi” kavrami hakkinda bilgiler vermek ve son dénemde sik¢a duydugumuz endlistri 4.0
uygulamalarinin havaciliktaki kullaniminin analizini patentler lizerinden yapmaktir.

GIRiS

Teknolojinin artan ilerleme hizi sirketler arasindaki rekabetin artmasina da yol agmaktadir. Dinamik
kosullara ayak uydurmak icin teknolojik trendi yakalayabilmek adina sirketler agisindan sektéri
yakindan takip etmek daha da 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda rakiplerin galigmalarini takip
etmek ve rakiplere gore fark yaratacak veya altematif olabilecek nitelikte trtnleri tasarlamak igin
patent veri tabanlarinin kullanilmasi olduk¢a yaygin bir ydéntem haline gelmektedir. Mihendislerin
caligmalari esnasinda patent analizleri yapmalari, tasarimlarinin trtine dénidsmesini daha hizli ve
etkin bir sekilde saglanabilmektedir. Bu durum patent sayilarinin da artmasina neden olmaktadir.
Global anlamda 6zellikle son birkag yilda, yaklasik olarak her yil bir dnceki yilda yapilan
basvurulara gore yizde on oraninda patent basvuru sayilarinda artis goértlmektedir. Sirketlerin
piyasada rekabet glgleri ile patent sayilarinin dogru orantili oldugu asikar olup, havacilik
sektorinde yer alan lider firmalarin hélihazirda on binlerin Gzerinde patent bagvurularioldugu
gorulmektedir. Buyuk sirketler patent sayilarini artirmak ve guclu patentler elde edebilmek adina
blnyelerinde patent miuhendisligi birimlerini olusturulmaktadir. Cesitli mihendisliklerden patent
konusunda uzmanlasan muhendislerin yer aldigi birimlerde rakiplerin patent analizleri, teknolojik
yonelim analizleri, nitelikli patent bagvurular, kullanim serbestligi analizleri yapiimaktadir. TUSAS
binyesinde de konuya verilen 6nem ile patent mihendisligi alanin gelistiriimesi galismalari hizla
devam edilmektedir. Ozgiin, yerli ve milli Giriinlerimizin uluslararasi platformda korunmasi ve
havacilik sektérindeki iddiamizi daha da artirmak ve rekabet glicimuze gug katmak igin patent
sayisini ve niteligini artirmaya énem verilmektedir.
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Sekil 1: WIPO 2016 Ulke bazinda patent baswru verileri
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Patentler sadece sirketlerde degil Glkelerde de kalkinma ve gelisim adina ciddi araglardir. Global
anlamda bakildiginda 6zellikle Cin Halk Cumhuriyeti son 3 yil icerisinde patent basvuru sayilarinda
dramatik bir artis saglamistir (Sekil 1). Daha 6nceki zamanlarda patent bagvurulari konusunda
zayif olan Cin Halk Cumhuriyeti 2016 ve 2017 yilinda basvuru konusunda zirveye yukselmistir. Cin
Halk Cumhuriyeti’nde gorilen bu dramatik degisiklik uluslararasi rekabetin yolunun da patentler
Uzerine kuruldugunun net bir 6rnegidir. Halihazirda Grine déntismeyen yenilikgi teknolgjilerin
patentlerle kapatiimasi konusunda da Ulkeler bazinda érnek olarak gosterilebilir.

Bu kapsamda Ulkemizde 6zellikle son yillarda patent konularinda tesvik edici yasal diizenlemeler
getirilmistir. Ulkkemizde 6zellikle 22.12.2016 tarihinde kabul edilen “Sinai Miilkiyet Kanunu” ve
29.09.2017 tarihinde resmi gazetede yayinlanan “Calisan Buluslarina dair Yonetmelik” ile gelen
patentlerin ticarilesmesine destek veren yeni yasal dizenlemeler yapilmistir.

Patent nedir?

Patent Glkemizde gogu zaman marka ve endustriyel tasarimile karistiriimaktadir. Ancak gerek
marka tescili gerekse endustriyel tasarim tescillerinde bulus basamagi ya da teknik fayda
aranmamaktadir. Bir diger yanilgiise oldukga farkli u¢ teknoloijilerin patentlenebilecegi gérusiuddr.
Aslinda yeniolan ve bulug basamagiigceren her turli unsur patent ile korunabilmektedir(Sekil 2).
3M’in diinyaca Unlu yapigkan kagit (post-it) patenti buna en guzel 6rnektir. S6z konusu patent
déneminin en degerli patentidir. Teknik fayda saglayan yeni bir conta modeli veya cihaz Gizerinde
yer alan bir kalite muayene deligi patent konusu olabilir. Hatta ticari degeri ¢ok yuksek bir patent de
olabilir.
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Sekil2: TUSAS a ait bazi 6rnek patent ve patent bagvurular
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Fikirden patente, patentten tasarima

Sirketler GrUnlerinin satigini artirmak ve rekabet gucu yuksek Uranler hazirlamak adina birbirlerinin
aranlerini inceleyerek (benchmark) birbirlerine gore Ustlnlik saglayacak farkli Griin tasarimi
gerceklestirme odaginda galismaktalar. Ancak bu yaklasim rakibin Grinin piyasaya inmesinden
sonra gergeklesebilmektedir. Bazi durumlarda da rakibin her Grtna satin alip incelemek ¢ok olasi
bir durum olmamaktadir. Bu kapsamda gliinimuzde sirketler bu kiyaslari birbirlerinin patentlerini
inceleyerek yapmaya devam etmekteler. Projelerin THS 1 (Teknoloji Hazrrlik Seviyesi 1) fazinda
muhendislerin ¢aligma zamanlarinin %30 ila 40’1 patent veri tabaninda yer alan rakip patentlerin
incelenmesi ve s6z konusu patentlerden farklilasacak teknik unsurlarin kesfedilmeye c¢alisiimasi ile
gecmektedir. Patent veri tabani analizi yapabilme kabiliyeti kazanmak mihendisin tasarimlarini
etkin bir sekilde gerceklestirmesine olanak saglamaktadir. Her basvuru patent degdildir ya da her
patent 20 yil olan koruma slreci boyunca koruma saglamayabilir. Bu durum rakiplerin bazi
tasarimlarinin kullanimini serbest kimaktadir. Bu sayede dunyayi yeniden kesfetmek yerine
teknigin bilenen durumunu hizl bir sekilde Grinlere entegre etmek oldukga kolay olmaktadir. Daha
bagka bir deyisle gok daha hizli ve etkin tasarim ¢ézimlerinin yolu patentleri aragtirmak ve patent
veri tabani analizi yapmaktan gegmektedir. Mihendislerin patent aragtirmalari yeni fikirlerin
tlretilmesine de olanak saglamaktadir. Bu sekilde kullanima hazrr tasarimlardan faydalanmak ve
gelecegi sekillendiren tasarimlari patent ile koruma altina almak ginimuzan sirketleriicin en kilit
durumdur.

Havacilikta patent

Havacilk sektdrl, basta ileri teknolojiler olmak tGzere teknolojinin bir¢ok alaninda liderlik
etmektedir. Bu kapsamda havacilik sektérinde, havaciliktan otomotiv ve beyaz esyaya kadar
genis koruma saglayacak patent bagvurulan 6zellikle havacilikta ileri gelen lider firmalarda
gorulmektedir. S6z konusu patentler sirketlere ticari gelir de saglamaktadir. Teknolgjinin hizina
ayak uydurmak icin bircok havacilik sirketi de yeni teknolojiye haiz alanlari patentler vasitasiile
kapatmaya yonelmektedir. Bu durum sirketlere yeni bir teknolojiye adaptasyon esnasinda zaman
kazanmalarini saglamaktadir. Halihazirda uygulamalar yapmayi disundukleri teknik alanlarda
olasi Urun alternatiflerinin temelini olusturacak bagvurulari yaparak bu alanlarda rakiplerinin
karsisinda Ustlnluk elde etmek igin strateji yirutmektedirer. Bu kapsamda patentler, sadece
ardnleri korumanin disinda, olasi veya gelecekte sektdrde yer alabilecek konsept trinlerin
korunmasiigin de oldukga yaygin bir sekilde havacilik sektoérinde de kullaniimaktadir.

[Boeing 20000+
Airbus 15000+
General Electric (Aviation only) 10000+
United Technologies 10000+

Lockheed Martin 10000+

Bombardier 4000+

British Aerospace 3000+

Korea Aerospace Industries 2500+ |

Sekil 3: Havacilik Sektoériinde yer alan bazi sirketlerin patent ve/veya patent baswuru sayilari
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Sekil 3’de yer alan havacllik sirketlerinin kimulatif patent basvuru sayilarinin yarisina yakin kismini
son 5 yillda yapilan patent bagvurularialmaktadir. Sekil 4’de Boeing firmasina ait yillik bazda
patent bagvuru sayilarina ait grafigini bulabilirsiniz. Uzun bir sire belirli bir sayida olan patent
bagvurularinin 6zellikle son yillarda artarak devam ettigi géralmektedir. Bu durum gerek
teknolojinin ilerleme hizi gerekse sirketlerin koruma alanlarini guglendirme politikalariile dogru
orantildir.

Most Recent Publication Years \

Sekil 4: Boeing firmasina ait yillara gore patent bagwiru grafigi

Patent ve ticari gelir

Patentler sirketlerin mevcut ¢calismalariile sirketlerin Gnimuzdeki on, yirmi yil igin yatirm yapacagi
alanlarla ilgili en gercekgi gostergelerdir. Patentlere bagli te knolojik yonelim analizleri yapmak bir
sirket icin vizyonel analizleri yaparken oldukga gergekgi sonuglar verebilmektedir. Bununla birlikte
muhendislik birimlerinde patent veri tabanlarinin kullaniminin yayginlastiriimasi, mihendislerin
rakip patent bagvurularindan esinlenerek tasarimlar geligtirmesi, tasanm sureglerinin hizianmasini
saglamaktadir. Patent muhendisligini bu kapsamda dogru kullanan dev sirketler digerlerine gore
oldukca 6ne ¢ikmaktadir. Her bagvuru koruma saglamayabilir. Bir patentyillik Gcreti 6ddenmedigi
icin korumasini kaybedebilir. Bunlarin yaninda baz patentler igin gegersizlik analizleri (invalidity
search) yapilabilir. Bir patent bagvurusunun kullanilabilir olup olmadigi uzman patent mihendisleri
tarafindan belirlenebilir. Aksi durumlarda yani kullanim serbestligi analizi yapilmayan durumlarda
6zgun Urunler basta olmak Uzere birgok alanda ihlallerle ve ciddi yaptirimlarla karsilasmak kuvvetle
muhtemeldir.

Ayni sekilde rakiplerin sizin Grinundzu kullanma veya gelistirme durumlari da agik olacaktir.
Uriiniindizigin patent korumasi yapmiyorsaniz s6z konusu uriin igin hak sahipligi hakkiniz da
kaybetmis olunur. Bu durumda Urtnun sahibi olmak yerine trini treten konumda kalinabilir.
Patent disindaki bir diger koruma yénetimi ticari sirdir. Burada amag Grlnun rakip tarafindan
kesfedilmesi zor olan yonlerini (kriptolu yazilim algoritmasi gibi) ticari sir olarak saklamaktir. Bunun
en guzeli 6rnegini ‘Space X firmasi yapmaktadir. Dinya Uzerinde rakibi olmayan drdnleriigin
halihazirda patent bagvurusu yapmak yerine bunu ticari sir olarak saklamayi tercih etmiglerdir. Bu
durumda Urtndn ¢ok iyi sekilde korunmasi ve gizli kalmasi gerekmektedir. Aksi bir durumda patenti
olmayan bu ve benzeri Grlnler igin hukuki hak iddia etmek imkansizdir. Ne zamanki rakip bir
olugum ve fikri koruma gereksinimi olustu, bu durumda s6z konusu Urlnlerigin de patent
basvurusu yapilmasi kac¢iniimazdir. Bir diger 6rnek ‘TESLA’ firmasina aittir. ‘TESLA’ firmasi
patentlerinin kullanimi yani lisans haklarini kontrolli bir sekilde rakiplere agmistir. Bu durum bazen
firmanin patent basvurusu yapmadidi seklinde yanlis anlasiimaktadir. Firma hali hazirda patent
basvurulariyapmaya devam etmektedir. Yapilan durum sektdrin hareketlenmesini saglayarak,
kontrolll lisanslama ydntemiyle, nispeten yeni olan elektrikli arag sektérinin yayginlastirimasi
kontrol altina almaktadir. Bu strateji ile sektér bliyimesini kendi kontroll altindan almaktadir.
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Havacilikta endiistri 4.0’1n patentler iizerinden analizi

Yukarida da bahsedildigi Uzere hemen hemen her sektdrde oldugu gibi havacilik sektériinde de
patent bagvurulari hizia artmaya devam etmekte, ginimuzde teknolojide yeni bir gag olarak
adlandirilan Endustri 4.0 devriminin patentlere yansimalari da gérulmektedir. Son birkag yilda
Ozellikle buyuk veri kullanimi, cihazlar arasiiletisim, dayanikli iletken ve esnek malzeme yapilari,
sanal ve artiriimis gergeklik uygulamalari gibi birgcok yeni teknoloji hizla havacilik sektériinde yerini
almaya baglamistir. Bu kadar farklialanda gelisen teknolgjiyi havacilik sirketlerinin daha ¢ok hangi
alanlarda kullanmayi hedeflediklerini patent veri tabanlari Gzerinden de inceleyebiliriz. Kapsaml
sektorel rakip analizleri igin gesitli yazilimlar mevcut olup s6z konusu yazilimlar vasitasi ile sektorel
analizler veya belirli bir teknik konu 6zelinde arastirmalar yapilabilmektedir. Sekil 5’de havacilik
sektorinde yer alan lider firmalara ait birkag patent basvurusu 6rnegi yer almaktadir[Hadley L. B.,
EAMES J. P., Floyd F. J., 2016].
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Sekil 5: Entegre Tasarim Sistemleri

Gunumuzde Urln igin tasarim, analiz, Gretim, montaj ve test stirecleri PLM (Urlin Yagsam Dong(isti)
sistemleri ile yonetilmektedir. Bir trinun tasarim, analizagamalarindan sonra uretim, test ve
montaj sureglerine gecgilmektedir. Bu asamalarin her birinde Grinun verileri, bagh oldugu Grin
agaci Uzerinde ilgili es zamanh muhendislik sistemiile tutulmaktadir [Gonnsen J., 2015]. Bu
yaziimlarda Urdndn olgunluk seviyesini belirten bilgiler yer almaktadir. Havaciliktaki patent
basvurularina baktigimiz zaman ézellikle blyUk veri kullanimi ve entegre analiz sistemleri vasitasi
ile Grindn tek bir platformda tasarlanmasi, analiz edilmesi ve Uretim dahil her strecin tamamen
dijital ortamda gerceklesmesine dogru bir egilim oldugu gortlmektedir [Sjoerd V. D. V., 2012]. Cok
disiplinli optimizasyon araclariile batlin Granin es zamanh olarak farkli disiplinler ve tasarim
birimleri tarafindan geligtiriimesi yoninde ¢alismalar yapilmaktadir. Bir diger yaklagim da buyuk
veri kullanarak farkl hava araclarinda halihazirda var olan tasarimlarinin baska hava araclarinda
da kullaniminin gerceklestirmesini saglayacak model kiatiphaneleri olarak dikkat cekmektedir.
Ornegin ugak igin gelistirilen bir kaburga yapisinin helikopter tasarminda da kullanilabilmesini,
bdylelikle her ara¢ 6zelinde yeni tasarim Uretmek yerine ortak Griin gamindan faydalanarak hizh
tasarim ¢ézamlerinin bulunabilmesi hedeflenmektedir. Patentbagvurularniinceledigimizde, bir
parcanin farkh ylklerdeki, farkh boyutsal kombinasyonlar bayuk veri olarak saklanmakta ve
uranin maruzkalacagi yuklere uygun tasarimin yapay zeka modellemesiile hizli bir sekilde
otomatik olarak ilgili Grtin agacina baglanmasina yénelik uygulamalara da rastlanmaktadir. Bu
sayede parga tasarimlarinin ideal formlari otomatik olarak tasarimcinin 6ntine gelebilmektedir.
Tasarimi tamamlanan Grunler dretim tezgahlarina dijital ortamda aktariimakta ve seri Gretimde
planlamalarinda yerlerini almalari saglanmaktadir. Patent veri tabanlarn Gzerinden yapilan
analizlerde tasarim ve analiz araglarinin birbirleri ile konusan entegre sistemler oldugu ve ayn1
zamanda Urtn agacinin ve Urtinun gelisim fazlarinin tek bir platformda tutuldugu gérilmektedir.
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Sekil 6: Sekil degistirebilir, iletkenlik ve dayanimi artirlmig malzeme yapilari

Basta nano teknoloji olmak Gizere form degistirebilir ve eski formuna donusebilir malzeme (shape
memory alloy) yapilari icin de ¢ok sayida patent basvurularina rastlanmaktadir (Sekil6). Bu sayede
Ozellikle kontrol ylizeyleri daha esnek ve istenilen aerodinamik formlara dénusturilmesi, daha etkin
kaldirma kuvvetine sahip kontrol ylzeyleriile strttinme ve sirikleme etkilerinin azaltimasinin
saglanmasi amacglanmaktadir. Ayni zamanda nanotipler ve grafen malzemeler gibi iletkenlik,
mukavemet, dayanim 6zellikleri ve atomik boyutlarda olan yeni malzemelerin de 6zellikle karbon
ve metal uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaya baglandigi gorulmektedir. Yapilan patent
basvurularinda kompozt malzemeler ile nano malzemelerin hibrit kullanimi veya kompozit
malzemeler ile form degistirebilir metal malzemelerin hibrit kullanimlarinin yayginlagacagi

ongorulmektedir.
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Sekil 7: Blyuk veri kullanimi ve anlik veri iletisimi

Bir diger ilerlemenin de Urun yagam devri boyunca urunlerin bakim ve hasar tespitlerinin takibi
Uzerine oldugunu gorulmektedir. Bu yenilik ile serviste kullanilan tGrtinlerden yagsam dmurleri
boyunca elde edilen bakim, hasar ve maliyet verilerinin buyUk veri olarak saklanmasi [Marche J.
H., 2015] ve bu verilerin 6n tasarim asamasinda tasarimci tarafindan kullaniimasi mimkin
olmaktadir (Sekil 7). Urliniin maliyeti, tiretim siiresi, bakim déngtisii gibi bilgiler 6n tasarim
asamasinda degerlendirilerek daha etkin tasarim ¢zt mlerinin yapilmasi saglanmaktadir (Sekil 8).
Bu sekilde tasarimin, Uretilebilir olmasi, gtvenilirligi ve idame edilebilirligi en Gst seviyede
saglanmaktadir [Davies R. P., Lee K. D., 2012].

{ = AIRCRAFT WITH A COCKPIT INCLUDING A

s VIEWING SURFACE FOR PILOTING WHICH
AUTOMATED FRAME OF REFERENCE IS AT LEAST PARTIALLY VIRTUAL
CALIBRATION FOR AUGMENTED REALITY

Sekil 8: Artirilmis gergeklik ve sanal gergeklik uygulamalari
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SONUG

Teknolojinin ilerleme hizi ile artan rekabet guclugunu karsilamak igin hizli bir sekilde musteri
beklentilerini kargilayabilecek tasarimlarin ve sistemlerin gelistiriimesi 6n plana ¢ikmaktadir.
Global olarak artan patent basvurularini teknik ve stratejik agidan irdeleyebilen tecribeli patent
muhendisleri sirketlere yliksek katkilar saglamaktadir. Rakiplerin 20 yillik vizyonlarina is ik tutan
patentler sayesinde dogru teknolojilere ydnelmek ve s6z konusu teknolojileri gelistirmek mimkin
olmaktadir.

Havacilk sektérinde endustri 4.0 uygulamalarinin nasil ve ne sekilde gelisecegine dair ipuglari
veren patentler gosteriyor ki, ilerleyen donemde moddiler, misteriye 6zel tasarlanan hava
araglarinin gelistirilmesi miimkiin olabilir. Ornegin bir ugagin yolcu ugadin in kargo ugagina
donustlrilmesi veya tam tersi bir ddnisim gereksinmelere bagli olarak ugaga hizl bir sekilde yeni
Ozellikler eklenip ¢ikartilabilmesi olagan hale gelebilecektir.

Teknolojinin gelisimini takip etmek ve patentlerde yer alan fikirlerden yararlanabilmek i¢in tasarim
muhendislerinin patent arastirma kabiliyetini kazanmasinin elzem oldugu degerlendirilmektedir.
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