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OZET

Ulkeler arasi tasimaciligin bliyiik bir kismi gemiler araciligiyla yapilmaktadir. Buna bagli olarak da
bir geminin belirli bir siire zarfinda nerede bulundugunun bilinmesi ve takip edilebilmesi 6nem arz
etmektedir. Bu amac icin farkli sistemler gelistirilmistir ancak bu sistemler sadece bazi 6zel sirketlerin
kullaniminda kalmis ve kiliresel anlamda bir takip ve izleme imkéni mevcut olmamistir. LRIT,
gemilerin uydular aracilidiyla uzak mesafelerde izlenebilmesi igin diinya ¢apinda planlanmis bir proje
olup, IMO tarafindan yidirttilmektedir. IMO Deniz Emniyeti Komitesi’nin 81. dénem toplantisinda
alinan kararla, SOLAS a taraf olan (ilkelerin LRIT sistemini kurmalari zorunlu hale getirilmistir. Buna
bagli olarak sistem 2009 yili Temmuz ayindan itibaren kullanima aciimistir. LRIT sisteminin ¢alisma
prensiplerinin arastiriimasi icin sistemin tasarimini Uye devletlerin katkilari ile gerceklestiren
Uluslararasi Denizcilik Orgiitii tarafindan yayinlanan ilgili dokiimanlarin incelenmesi gerekmektedir.
LRIT sisteminin kullanim esaslari uluslararasi sézlesmeler belirlenmis ve olasi anlasmazlik
durumlarinda ¢6ziim iretme gérevi ise 2008 yilinda Uluslararasi Mobil Uydu Orgiitii’ne verilmistir.
IMSO, hakemlik gérevinin yani sira LRIT sisteminin yillik denetimlerini gerceklestirmekte ve
denetimler icin sisteme dahil olan bdtin veri merkezlerinden ve Uluslararasi Veri Degisim
Merkezinden gelen LRIT verilerini kullanmaktadir. LRIT sisteminin (llkelerce hangi amagla ve hangi
yogunlukta kullanildiginin kiiresel blgekte tespiti icin IMSO’daki LRIT verilerinden faydalanmak
gerekmektedir. Bu ¢alismada uzak mesafeden gemilerin takip sisteminin (LRIT) deniz giivenligine
ve seyir emniyetine katkisi incelenmistir.

GIRIS
Uzak Mesafeden Gemileri Tanimlanma ve Takip Sistemi (LRIT) 6ézellikle diinyada son dénemde
artan terdr faaliyetleri yuzinden olusan guvenlik tehditlerine kargi bir dnlem olarak ortaya
ctkmaktadir. Sistem, gemilerin kiresel Olgcekte tanimlanmasi ve takibi ile birlikte gemilerin teror
faaliyetlerinde kullaniima riskinin en aza indiriimesini amaglamaktadir.LRIT sistemi icerisinde
izlenebilen gemiler; ylksek hizli yolcu tekneleri dahil tim yolcu gemileri,ytik gemileri (300 groston
ve Uzeri) ve mobil agik deniz sondaj platformlari olarak belirlenmistir.
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LRIT sistemine tabi gemilerde bulunan terminaller, belirli zaman araliklarinda (standart olarak her 6
saatte bir) gemi kimlik bilgilerini, enlem ve boylam olarak pozisyon bilgilerini Inmarsat uydusuna
gondermektedir. Uydudan elde edilen bu veriler, ulusal veri merkezleri aracilidiyla, sisteme dahil
olan ulkeler arasinda paylastirilabilmektedir. LRIT, ayni zamanda, poligon olarak adlandirilan belirli
cografi alanlarda bulunan yabanci bayrakli gemilerin uzak mesafeden uydu araciigi ile
tanimlanmasini ve izlenmesini saglayan bir sistemdir. LRIT sisteminde 4 rol tanimlanmis olup,
bunlar; Bayrak Devleti, Kiy1 Devleti, Liman Devleti ve Arama-Kurtarma Otoritesidir. Bayrak Devleti,
kendi bayragini tasiyan gemileri tim dinyada takip edebilmektedir. Sekil 1°de Turkiye Veri
Merkezinin Bayrak Devleti yetkisiyle izlendigi mobil uygulamamiz goértlmektedir. Kiy1 Devleti, cizmis
oldugu poligon icerisinde kendi bayragini tagiyan ya da yabanci bayrakli herhangi bir gemiyi takip
edebilmektedir. Sekil 1’de poligon ve gemi takip uygulamasi gorulmektedir. Liman Devleti, 48 ile 72
saat arasinda kendisine gelen Varis Bildirgesine (NOA—Notice of Arrival) gére 1000 deniz mili
icerisinde kendi bayragini tagiyan ya da yabanci bayrakli gemileri takip edebilir. Arama-kurtarma
(SAR- SearchandRescue ) otoritesi, kendisine herhangi bir gemiden acil durum c¢agrisi geldiginde,
arama kurtarma faaliyetinde kullaniimak Gzere; o gemi igin olusturacagi SAR istegiile LRIT bilgilerine
ulasabilmektedir. Arama-kurtarma (SAR) otoritesi, istedigi takdirde, belirli bir alandaki tim gemilerin
en son konum bilgisine de ulasabilmektedir. Sekil 2’de SAR SURPIC istedi sonucunda géruntilenen
yabanci gemiler goérilmektedir.
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IMO Deniz Emniyeti Komitesi (MSC 88) alinan karar ile NATO ve benzeri givenlik glglerinin de LRIT
bilgilerinden yararlanmasina imkan taninmistir. Ancak, LRIT bilgilerini paylasip paylasmamak
ulkelerin tercihine birakilmigtir [Maritime Safety Committee (MSC), 88th session, 2010]. Sekil 3'de
NATO ve Avrupa Birligi Deniz Kuvvetleri tarafindan korsanlikla micadele kapsaminda takip edilen
alanlar gorulmektedir. Sekil 3’ te gérulen poligonlar, seyir givenligi agisindan hem NATO hem de
Avrupa Birli§gi Deniz Kuvvetleri tarafindan aktif olarak takip edilmektedir [Turkiye LRIT Veri Merkezi
DDP kayitlari, 2012]. Bu bodlgede seyir yapan gemilere ait pozisyon bilgileri, gemilerin bayrak
devletleri tarafindan veri merkezleri araciligi ile bahsi gecen gtivenlik glclerine aktariimaktadir.

Google eart

Sekil 3: NATO ve Avrupa Birligi Deniz Kuvvetleri tarafindan korsanlikla miicadele kapsaminda
takip edilen alanlar

Uluslararasi Denizcilik Orgiitii  (IMO-International Maritime Organization) Birlesmis Milletler
tarafindan 1948 yilinda kabul edilen bir konvansiyon ile temeli atilan ve 10 yil sonra 1958 yilinda
resmen ¢alismalarina baslayan bir Birlesmis Milletler kurulusudur. Kurulusunun esas amaci deniz
guvenliginin arttinlmasi igin uluslararasi mekanizmalari harekete gecirmektir. IMO merkezi Londra’
da olup, merkezi ingiltere’de bulunan tek Birlesmis Milletler kurulugudur. Uluslararasi Denizcilik
Orgity’ nin faaliyet alanlari; Uluslararasi denizlerde seyir glvenligi yoninden gerekli teknik
Onlemleri almak ve buna iligkin uluslararasi normlarin dizenlenmesini tegvik etmek, deniz
isletmeciliginin verimli olmasini saglamak Uzere, en etkili kurallarin kabullnud tesvik etmek, denizlerin
gemiler tarafindan kirletiimesinin énlenmesine ydnelik olarak Ulkeler arasinda isbirligi yapiimasini
saglamaktir.

Uluslararasi Mobil Uydu Orglti (IMSO- International Mobile SatelliteOrganization), Merkezi
Londra’da bulunan kurulusun temel fonksiyonlari GMDSS (Global MaritimeDistressSafetySystem -
Kuresel Denizcilik Tehlike ve Guvenlik Sistemi) ve LRIT olarak ézetlenebilir. 1979 yilinda IMO'nun
iste@i ile denizciler icin uydu haberlesme hizmeti saglamak amaci ile kurulmustur.1982 yilinda uydu
hizmeti devreye girmistir.1999 yilinda organizasyon Inmarsat ve IMSO adlari altinda ikiye ayriimistir.
Inmarsat 6zellesip tim uydu hizmetlerini vermeye devam ederken, IMSO, GMDSS kapsamindaki
hizmetlerinin denetlenmesi amaci ile uluslararasi organizasyon olarak korunmustur. IMSO her sene
LRIT sistemine dahil olan tlkelerin denetlenmesi gorevini yaparak, tlkelerin IMO nezdinde belirlenen
kriterlere uyup uymadiklari konusunda rapor yayimlamaktadir.

LRIT SISTEM BILESENLERI
Gemi Terminalleri ve Inmarsat

Terminaller, LRIT sisteminde enlem, boylam, gemi kimligi ve zaman bilgilerini veri merkezlerine
ileten en 6nemli bilesendir. LRIT sisteminde iletisim ydntemi olarak blylk 6lglide Inmarsat C
terminalleri kullaniimaktadir. Her ne kadar iletisim yéntemi tlkelerin denizcilik otoritelerine (denizcilik
idarelerine) birakilmig olsa da gemideki terminaller icin bir takim gereksinimler zorunlu kilinmistir.
Bu gereksinimlerden en Onemlileri terminallerin uzaktan programlanabilir olmasi ve gemi
personelinin midahalesi olmadan otomatik olarak pozisyon bilgisini veri merkezine génderebiliyor
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olmasidir. Genel olarak bu terminaller: a) LRIT bilgisini alti varsayilan olarak kabul gérilen alti saatin
disinda araliklarla géndermeye elverigli olmali ve minimum 15'er dakikalik araliklarla konum bilgisi
iletebilmelidir. b) Anlik konum bilgisi taleplerine cevap verebilmelidir. ¢) Harici bir kiresel seyir uydu
alicisi (6rnegin; GPS) ile iletisim kurabilmeli ya da kendi binyesinde bu 6zelligi tagimalidir.

SOLAS Bolim V/19-1’de tanimlandigi Gzere, kurala tabi gemilerin en az asagidaki bilgileri otomatik
olarak kara istasyonuna gondermesi gerekmektedir [Solas Chapter V Safety Of Navigation,Solas
Chapter V — 1/7/02 Regulation 19 - Carriage requirements for shipborne navigational systems and
equipment, 2002]: a) Gemi kimlik bilgileri, b) Konum bilgisi, ¢) Tarih bilgilerini icermelidir.

LRIT sisteminde yer alan terminallere gemi kaptani da dahil kimse digsaridan mudahale
edememektedir. Bu sayede sistem dis etkilerden bagdimsiz olarak uydu Uzerinden veri merkezlerine
gereken bilgileri aktarmaktadir. Aktarilan bu veriler diger veri merkezleri ile guvenli internet baglantisi
kullanarak iletisim kurmaktadir. Veri Merkezlerinin haberlesme masraflarini her dlke kendi
karsilamaktadir. Sekil 4’ te gorildigu gibi Inmarsat uydulari ile kutuplar haricinde, kiiresel anlamda
kayitli gemiler izlenebilmektedir.

Sekil 4: Inmarsat C Terminali ve Inmarsat Uydularinin Kapsama Alani

LRIT servis hizmetleri, Uygulama Hizmet Saglayicisi (ASP- Application Service Provider) ve Veri
Merkezi (NDC-National Data Center) olmak Uzere iki ana baslik altinda toplanmaktadir. Sekil 5’de
LRIT Sistem Bilesenleri gorulmektedir.
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Sekil 5:LRIT Sistem Bilesenleri
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Haberlesme Hizmet Saglayicisi

CSP(Communication Service Provider), LRIT bilgilerinin guvenli ulasiminin saglanmasi amaciyla
gemilerin uyduya ilettikleri bilgileri alan yer istasyonlaridir. Aldigi bilgilere herhangi bir islem
yapmaksizin dogrudan ASP'ye iletir. ASP, uydu yer istasyonundan aldigi gemi konum bilgilerini NDC’
ye iletir. NDC, LRIT sistemi i¢erisindeki son kullanicilar ve uluslararasi Veri Deg@isim Merkezi (IDE)
arasinda gemi konum bilgisinin paylasiimasini ve bu paylasimin Veri Dagitim Planina (DDP- Data
Distribution Plan) gére yapilmasini saglar.

Veri Dagitim Plani

DDP (Veri Dagitim Plani), LRIT sisteminin dizgin caligabilmesi icin gerekli olan temel bilgileri
saklayan ve surekli glincellenen bir veritabanindan olusan bir bilesendir. Veri dagitim plani agagidaki
bilgileri icermektedir: a) LRIT sistemindeki buitin bilesenlerin tanimlayici numaralari ve bu
bilesenlerden sorumlu olan kisilerin iletisim bilgileri, b) Sistemdeki Uye Ulkelerin i¢su, karasal ve
1000 deniz mili alanlarini tanimlayan cografi sekillerin koordinatlari, c) Ulkelere ait liman ve diger
tesislere ait koordinat bilgileri ile Ulkelerin LRIT bilgisini paylasmak istemedikleri Ulkelere ait bilgiler
mevcuttur.

Uluslararasi Veri Degisim Merkezi (IDE)

Veri merkezleri arasindaki iletisimi saglayan Uluslararasi Veri Degisim Merkezi, verilerin nasil
dagitilmasi gerektigine DDP bileseni ile karar veren bir bilesendir. Bu bilesen Temmuz 2009
tarihinden itibaren Avrupa Birligi Veri Merkezi (EMSA) tarafindan yurutilmektedir.

Uygulama Hizmet Saglayicisi (ASP)

ASP, yer istasyonundan (CSP-Communication Service Provider) aldigi gemi LRIT bilgisini, Veri
Merkezine ileten LRIT bilesenidir. Yer istasyonundan aldigi gemi konumu bilgisine LRIT sistemi i¢in
gerekli diger bilgileri de ekleyerek Ulusal Veri Merkezine génderen bilesendir. ASP’ler, Ulusal Veri
Merkezine bilgi ilettigi gibi, birden ¢ok ulke bir araya gelip tek bir ASP kurabilir ve onun Uzerinden
kendi veri merkezlerine LRIT bilgisi iletebilirler. Avrupa Birligi tlkelerinin tek bir ASP kurdugu durum
buna 6rnek olarak gosterilebilir.

Ulusal Veri Merkezi (NDC)

Veri kullanicisinin yetkili oldugu LRIT bilgisinin Veri Merkezleri arasinda degistiriimesini saglayan
bilesendir. LRIT Veri Merkezi (DC), LRIT sistemi igerisinde son kullanicilar ve Uluslararasi Veri
Degisim Merkezi (IDE) arasinda hizmet sunan ve Veri Dagitim Plani(DDP) ile iletisim icerisinde
bulunan ve minimum asagidaki gereksinimleri kargilayan bilesendir: a)LRIT kullanicilarinin sadece
kendileriyle ilgili bilgilere ulagmasi, b) Sistem Yoneticilerinin istedigi araliklarla LRIT bilgisini
toplamasi, c) IDE araciligiyla istenildigi takdirde yetkisi olan diger Ulkelerin Veri Merkezlerinden bilgi
alinabilmesi ve iletebilmesi, d) LRIT kullanicilari tarafindan gelen veri iletim periyodundaki
degisikliklerinin uygulanmasi, e) Alinan LRIT bilgilerinin en az bir yil siire ile arsivienmesi, f) ilettigi
tim mesajlarla ilgili faturalandirma amacli ginltk tutulmasi, g) Arama ve kurtarma amach taleplerin
ASP’ye iletiimesi ve alinmasiyla ve bu verilerin gerektiginde IDE ile paylasiimasidir.

LRIT Turkiye Veri Merkezi gelistiriimesi ve kurulumu, Tlrksat A.$. tarafindan tamamlanmis olup,
2011 yilindan itibaren IMSO tarafindan gergeklestirilen senelik denetimlerden basariyla
gecmektedir.

UYGULAMALAR
LRIT SISTEMINININ SEYIR GUVENLIGINE KATKILARI

LRIT sistemi banyesinde 64 veri merkezi kurulmus ve 2012 verilerine gore yaklasik 31 bin gemi bu

veri merkezlerince takip edilmektedir. 2012 yilinin ilk yarisina kadar toplam 31 milyon mesaj

uluslararasi veri degisim merkezi Uzerinden bir veri merkezinden digerine aktariimistir. Bu

mesajlardan 22.5 milyonu gemilere ait pozisyon raporudur. Ayni dénemde yaklasik olarak 315 bin
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gemi pozisyonu Arama ve Kurtarma operasyonlarinda ve yaklasik 4.5 milyon gemi pozisyonu ise
guvenlik gugcleri tarafindan kullaniimistir. [Keskin, 2013] Su anda LRIT sistemine yeni eklenen veri
merkezleri ile mevcut sayl 109'a ulasmistir. LRIT sistemi, dncelikle Ulkelerin glvenlik gugleri ve
arama kurtarma birimlerinin kullanimi i¢in tasarlanmigtir. Ginimuizde 6zellikle Somali civarindaki
korsanlarla micadele ve arama kurtarma operasyonlarinda 6ncelikli olarak kullaniimaktadir. Bu
konuda hélihazirda yasanmis bazi canli 6érnekler asagida yer almaktadir.

Jrata — Atlantik Rekor Denemesi

iki denizci yeni bir rekor denemesi igin Atlantik okyanusunu gegme girisiminde bulunmus ve26 Ocak
2013 tarihinde denize acgilmiglardi. Ancak Jrata ismindeki katamaranlari hasar gérmus ve su almaya
baslamistir. Tek sanslari ise baska bir gemi tarafindan kurtariimaktir. Denizciler uydu telefonlari
aracih@ ile italyan yetkililere durumu bildirmislerdir. Avrupa Birligi LRIT Veri Merkezi lizerinden
kazazede gemicilere en yakin gemileri tespit etmis, bu gemilerden Genmar Argus (Tanker Gemisi)'a
ulasarak denizcileri kurtarmasi igin yonlendirmistir. Sekil 6’da Avrupa Birligi Veri Merkezi (EMSA)
Sar Surpic istedi sonucunda elde edilen ekran gérintist gértilmektedir [EMSA,Vessel Tracking
Globally An insight into the value of LRIT, 2013].
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Sekil 6: Avrupa Birligi Veri Merkezi (EMSA) SAR SUPRIC istegi sonucunda elde edilen ekran
goruntusu

Libya- italyan Gemisinin Kagiriimasi

2011 yilinda Libya’ da italyan gemisi Asso 2211 miirettebati ile kagiriimistir. italyan yetkilileri
gemiyi izlemeye baglamis ve herhangi farkh bir yolla gemiyle irtibat kurumamistir. Veri Merkezi
gemiyi 15’er dakikalk araliklarla takip etmis ve gemi kurtulana kadar bu izleme devam etmistir
[EMSA,Vessel Tracking Globally An insight into the value of LRIT, 2013]. Sekil 7’de Asso 22
kurtarma gemisinin guvenli bir bolgeye alindiktan sonraki konumu goériimektedir.
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Sekil 7: Asso 22 kurtarma gemisinin guvenli bir bélgeye alindiktan sonraki konumu
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Montecristo Gemisinin kagiriimasi ve NATO tarafindan kurtariimasi

Somalili korsanlarin kagirdigi 56 bin tonluk yiik gemisi ‘Montecristo’ ingiltere’nin Liverpool kentinden
Vietnam’a giderken Somali'nin yaklasik bin kilometre aciginda korsanlar tarafindan 2011
kacirimistir.Gemi kacirildigi sirada zirhli barinaga siginan miurettebat, rotasini kontrol etmeyi
surdurdugu gemiyi korsanlikla mucadele guglerinin bulundugu bdlgenin yakinina getirmigtir.Nato’ya
bagh guvenlik giigleri, gemideki 23 kisilik murettebati kurtarmistir. 11 korsan ise italyan yetkililere
teslim edilmek Uzere gozaltina alinmistir. Sekil 8'de Montecristo Yik Gemi’sinin Nato tarafindan
kurtarilmasi gorulmektedir.

Sekil 8: Montecristo Yik Gemi’sinin Nato tarafindan kurtariimasi

Japonya Tohoku Depremi

Japonya Tohoku bdlgesindeki 8.9 blyuklikteki meydana gelen deprem ve olusan tsunami
sonrasinda meydana gelen iletisim problemleri sebebiyle, bolgedeki gemilerin takibi ve LRIT sistemi
ile gerceklestirilmistir. Sekil 9° da 2011 Japonya Tohoku depremi ve Tsunami olusumu esnasinda
bdlgedeki gemiler goértlmektedir [EMSA,Vessel Tracking Globally An insight into the value of LRIT,
2013].

Sekil 9: 2011 Japonya Tohoku depremi ve Tsunami olusumu esnasinda bdlgedeki gemiler

Sekil 10’da LRIT sisteminde Turkiye veri merkezine gelen (2011-2015) senelik arama kurtarma istek
sayisi gorulmektedir. 2011 ile 2015 yilari arasinda gemi kurtarma istek sayisinin yaklasik % 87
oraninda artig1 gértulmektedir. Turksat A.$. tarfindan gelistirilen LRIT hizmeti ile Glkemiz ve yabanci
bandirali gemilere hizmet verilmektedir [Turkiye LRIT Veri Merkezi Sar-Surpic kayitlari, 2016].
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Arama Kurtarma istek Sayisi (2011-2015)

Yl ®Arama Kurtarma istek Sayisi

2011 2012 2013 2014 1 2015
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970 |“‘ |l“

Sekil 10: LRIT sisteminde Tarkiye Veri merkezine gelen (2011-2015) senelik arama kurtarma istek
sayisi

SONUC
Gemilerin uzak mesafeden takibi sayesinde gerek Turk Bayrakli gemilerin gerekse yabanci bayrakli
gemilerin, dinya genelinde izledigi rotalar ile bu gemilerin izledigi genel ticaret yollari,acil ve
mudahale gerektiren durumlarda geminin bulundugu bdlgenin belirlenmesi ve bu bdlgeye hizla
ulasilmasi gibi hususlarda, sistem oldukga basarilidir. Bunun yani sira gevre kirliligi, kacakgilik ve
terdr saldirilari konusunda Uye Ulkelerle isbirligi saglanarak denizlerde daha guvenli bir seyir ortami
saglanabilmektedir.

IMSO tarafindan 2012 yilinda agiklanan verilere gére 30 bin Gzerinde gemi sisteme kayitli olup,
gunde yaklasik olarak 125 bin konum raporu, bu gemilerden elde edilmektedir. LRIT sistemini diger
izleme sistemlerinden ayiran en 6nemli 6zellikler su sekilde siralanabilir; a)Gemi personelinin
kullanimindan badimsiz olarak ¢alismasi ve boéylelikle dis etkenlerden korunmasidir. b) Kapsama
alani en genis takip sistemidir. c) Her ulke kendi gemilerini takip etmektedir. Acil durumlarda Ulkeler
birbirleri ile iletisime ¢ok hizl bir sekilde gegerek blrokratik islemler devre digi birakilir ve olabilecek
en hizli sekilde koordinasyon saglanarak yardim saglanir veya ulastirilir.

Onumizdeki yillarda LRIT sisteminin, VTS,AIS gibi diger takip sistemleriyle entegrasyonu
saglandiginda, kacakgilik ve ¢evre Kirliligi gibi diger alanlarda hem 6ncl olmasi bakimindan hem de
kilit rol oynamasi agisindan sistemin énemi giderek artacaktir.

Kaynaklar
EMSA Vessel Tracking Globally an insight into the value of LRIT, 29.05.2013, s.4-6.

Keskin,H., 2013, "LRIT” Sisteminin Deniz Emniyeti Ve Guvenligine Olan Etkilerinin Analizi, istanbul
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiksek Lisans Tezi.

Maritime Safety Committee (MSC), 88th session,December 3, 2010, Solas Chapter V Safety Of
Navigation,Solas Chapter V-1/7/02.

Regulation 19-Carriage requirements for shipborne navigational systems and equipment, 2002.
Tarkiye LRIT Veri Merkezi DDP kayitlari, 2012.
Tuarkiye LRIT Veri Merkezi Sar-Surpic kayitlari, Temmuz 2016.



