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OZET
Bu ¢alismada Anadolu Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Havacilik Elektrik ve Elektronigi
Béliimii biinyesinde kurulumu tamamlanan Kontrol ve Ayiyonik Laboratuvari projesinin gelistirme ve
uygulama siiregleri incelenecektir. Kontrol ve Aviyonik Laboratuvar: bir lisaniistii egitim ve arastirma
laboratuvaridir. Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda destek alinarak kurulan bu
laboratuvar ciddi bir literatiir taramasi sonucu aviyonik sistemlerin gelisme egilimi gosterdigi alanlarin
tespiti gibi akademik siiregler ile sekillendirilmis bir projedir. Bu ¢alisma kapsaminda proje ile alakall,
projenin hazirlanist, yiiriitiilmesi ve proje sonucu elde edilen kazanimlar gibi tiim siiregler detayli sekilde
incelenecektir.

GIRIS
Birgok modern aviyonik sistem, ikinci Diinya Savasi dénemindeki gelismelerden ¢ikis noktasi
bulmustur. Ugaklarin icra edilecek gorevleri etkin bir sekilde yerine getirebilmesi icin geligtirilen bu
sistemlerin yadsinamaz basarisi miiteakip gelismeleri de sekillendirmistir. ilerleyen dénemlerde
aviyonik sistemler, hava araci tasarimlarinda ¢ok blyuk bir arastirma-gelistirme, butce ve is glcu
payina sahip olmuslardir. Amerika’da Federal Havacilik idaresi (Federal Aviation Administration-
FAA), Avrupa’da EUROCONTROL gibi sivil havacilikta otorite konumundaki kurumlarin ortaya
koydugu modernizasyon girisimleri gok blyUk dlgtide aviyonik sistemler tizerinde sekillenmektedir.
Bu duruma FAA'’in uydu teknolojilerinden faydalanan, ugaklarin birbirlerine daha yakin ugarak,
birim zamanda daha fazla inis kalkis olanagi saglayan, bu sayede hava trafik kapasitesini artirmasi
planlanan “Yeni Nesil Hava Tasimaciligi Sistemi (NextGen)” projesi 6rnek olarak gosterilebilir.

Havacilik sektdri 6zelinde Ulkemizin buglinkid durumunu ve hedeflerini géz énine aldigimizda bu
alanda ciddi bir akademik birikime ihtiya¢ duyuldugu agikardir. 2011 yilinda Savunma Sanayii
Mustesarligi ve TUSAS Havacilik ve Uzay Sanayii A.S. arasinda imzalanan s6zlesme ile tlkemizin
ilk 6zgun jet ucaklari FX ve TX icin kavramsal tasarim sireci baslamigtir. Bu proje ile Tulrk Hava
Kuvvetleri Komutanhgi envanterinde yer alan ve 2020’li yillardan itibaren degistiriimesine ihtiyag
duyulacak T-38 Egitim Uc¢agi ve F-16 Muharip Ugaklarinin yerini alabilecek modern platformlarin,
yurtici imkan ve kabiliyetler ile olusturulmasi planlanmaktadir. Bu kabiliyetlerin olusturulmasi ve
havacilik alaninda 6zglin degerler Uretebilecek, bu alanda uzmanlasmis insan kaynaginin
yetigtirilmesi hususunda universitelere ¢ok blylk bir gérev dismektedir. Bu kapsamda, “havacilik”
alaninin Universitemizin de dncelikli alanlari i¢cerisinde yer almasi bu projenin olusturulmasindaki
o6nemli motivasyon kaynaklarindan biri olmustur.
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Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakultesi blinyesinde, aviyonik sistemler ve ugak kontrol sistemleri
konulari Uzerine odaklanilacak bir laboratuvarin, bu alanlarin yukarida 6zetlendigi tizere stratejik
Oneminin olmasi durumunu da g6z éninde bulundurdugumuzda bu alanlardaki ¢alismalar icin ciddi
bir motivasyon kaynagi olusturdugunu dusindyoruz. Bu laboratuvarda saglanan altyapi g6z
onlnde bulunduruldugunda; hava araglari i¢in kontrol, seyriisefer ve gidim gibi konular Gzerinde
calismalarin yogunlagsmasi planlanmaktadir.

PROJENIN AMACI VE KAPSAMI

Proje Onerisi hazirlama safhasinda Kontrol ve Aviyonik Laboratuvari’nda aviyonik sistemler ve
ucak kontrol sistemleri konulari Gzerine odaklaniimasi planlanmistir. Bu kapsamda, hava araglari
icin kontrol, navigasyon ve gudum konulari Uzerinde benzetim ortaminda yapilacak calismalara
mateakip talep edilen ekipman ve malzemeler ile bu ¢alismalarin deneysel olarak ger¢ceklenmesin
saglanmasi planlanmistir. Ayrica, hazir ya da kendi yapacagimiz hava platformlari Gzerinden
alinacak verilerin (sensor verisi, video gortntusul gibi) analiz edilmesi ve islenmesi de olusturulacak
altyapi ile mimkun olacak sekilde planlama yapilmistir.

Olusturulan teknik altyapi ile bir insansiz hava araci Gzerindeki tim sensor verileri ve kamera
gorintdleri alinabilecek ve iglenebilecektir. Bu islem sonucunda aracin konumu, irtifasi, yénelimi,
hizi gibi durumlari bilinebilecektir. Ayrica Uzerindeki kameradan alinan video goéruntuleri ile aracin
cevresi ile ilgili de bilgi elde edilebilecektir. Elde edilecek tim bu veriler, tasarlanacak kontrol
sisteminin girdisi olacaktir. Bu baglamda ulasiimasi hedeflenen hava araci tam otonom 6zellikte
olacaktir.

Laboratuvari orta/uzun vadedeki planlari arasinda yapay zeka algoritmalari ile akilli rota
planlamasi gibi konular mevcuttur. Bir 6nceki adimda olusturulan kontrol algoritmasi ile bu optimal
rotanin takip edilip, belirtilen gérevleri yerine getirmesi saglanabilecektir. Olusturulmasi planlanan
tim bu alt yap1 ve bilgi birikimi birlesimi neticesinde orta/uzun vadede hava araglarindan olusan bir
filonun kontrol edilmesi ve rota planlarinin yapilmasi konusunda calismalar yapilabilecektir.

KONTROL VE AViYONIK LABORATUVARI

Anadolu Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda desteklenen laboratuvar kurulumu
altyapi projesi 2015, Mayis ayinda tamamlanmistir. Bu proje kapsaminda olusturulan altyapi ana
hatlari ile asagidaki sekilde gruplanmistir:

o Dort Rotorlu Hava Araci Test Dizenegi: Qball-X4 (Quanser Inc.)

o Kontrol ve Veri Alim Kartlari

e Sensorler (ataletsel sensorler, basing sensorleri, lazer tarayicilar, mesafe Olgerler, ...)
o Hava platformlari (sabit kanath hava araglari ve multikopterler)

o Kablosuz Veri ve Gorunti Aktarim Sistemleri (5 km menzilli aktarim kabiliyeti mevcut)
o Elektronik Gelistirme Kartlari (bir ok farkli teknoloji iceren gelistirme kartlari)

e Olusturulan Altyapi icin Gerekli Donanimsal ve ya Teorik Egitimler

Kontrol ve Aviyonik Laboratuvar’’nin mevcut durumu Sekil 1-2’de gdsterilmistir.
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Sekil 1: Kontrol ve Aviyonik Laboratuvari Genel Gorunusu

Sekil 2: Cesitli Hava Platformlari

SONUG

Aviyonik sistemleri gelistirebilme kabiliyeti havacilik sektéri agisindan stratejik bir unsurdur.
Ulkemizin havacilik alanindaki muharip savas ugagi, yolcu ugag gibi hedeflerini gdz 6niine
aldigimizda, aviyonik sistemleri tasarlayabilme kabiliyeti bu hedefleri gergeklestirebilmede Kkilit rol
oynayacaktir. Bu kapsamda, kurulan laboratuvar, s6zl gegen savas ve yolcu ugaklarinin ugus
modellemesi ve kontroll, benzetimi ve elektronik sistemleri Gzerinde ileri seviyede arastirma
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faaliyetlerini yiritecek, bunlarin sonucu olarak da akademik bilgi birikiminin olusmasina katkilar
saglayacaktir.

Bunun yani sira, kurulan laboratuvar lisans ve lisanststu 6grencilerin ¢galismalarina katki
saglayacaktir. Bu laboratuvarin saglayacagi imkanlar 6grencilerin gerceklestirebilecekleri yeni
projelere ve bilimsel ¢alismalara ilham kaynagi olacaktir. Bu sayede havacilik sektériinde
Ulkemizin ihtiya¢c duydugu uzman personelin yetistiriimesi hususunda da énemli katkilar
saglanacaktir.

Kaynaklar
Quanser Innovative Educate. Quanser Qball-X4 User Manual, Dokiiman Numarasi 888.
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