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OZET

Bu ¢alismada, insansiz hava araci ve giidiimlii miihimmatlar gibi otonom hava platformlarimin flap tipi
aerodinamik denetim yiizeyleri kullanilarak denetlenebilirligi ele alinmaktadir. Bahsedilen denetim yiizeyleri
hava platformlarimin ¢ogunlukla kanatlarimin i¢ kisimlarinda konumlandirilmakta olup, platformlarin kuyruk
boliimiinde bulunan diimen mekanizmalariyla birlikte onceden belirlenen yoriingenin takibinde gorev
almaktadwr. Flap tipi denetim yiizeylerinin denetim degiskeni agisal konum parametreleri olup istenilen
planli hareketlerin elde edilmesinde genellikle elektromekanik tip eyleticiler kullamlmaktadir. Ozellikle
kararlilik agisindan platformun burun veya kuyruk béliimiinde konumlandirilan aerodinamik eyletim
yiizeylerine karsin tistiin olan flap tipi yapilar, temelde; manevra yetenegini diisiirme ve yerlesim igin daha
fazla hacme gereksinim gdéstermeleri nedeniyle dezavantajli duruma diismektedir. Bu c¢alismada, hava
platformlarinda kullamilan flap tipi denetim yiizeylerinin baslica avantaj ve dezavantajlart karsilastirilmall
olarak sunulmaktadir.

GIRIS

Ozellikle gudimli mihimmatlar ve insansiz hava araglari gibi ugan sistemlerin geligtirimesi
calismalarinda onem arzeden hususlardan biri de, anilan 6zellikteki sistemlerin planlanan bir
yoringe veya yoringeler boyunca istenildigi sekilde hareketini saglayacak aerodinamik kontrol
yuzeylerinin tasarimidir. Uygulandidi mihimmat veya hava aracinda mevcut gidim ve kontrol
sistemi tarafindan olugturulan kontrol sinyallerini mekanik harekete (agisal kanat hareketlerine)
cevirerek aracin iginde bulundugu ortamda (atmosfer ici veya disinda) yol almasini saglayan
aerodinamik kontrol ylzeyleri, bir anlamda belirtilen hava araclarinin “kollari ve bacaklar’” gibidir
[Ozakalin, Ozkan ve Salamci, 2010].

Otonom hava araglarinin denetimi genelde hava platformunun arka tarafinda bulunan kanatgiklar
yardimiyla (kuyruktan denetim) veya én tarafinda bulunan kanartlar yardimiyla (burundan denetim)
yapilsa da son yillarda 6zellikle hobi amagcl tasarlanan hava araglarinda ve hatta mini insansiz
hava aracglarinda kanatlarda bulunan flaplar yardimiyla yapilabilmektedir [Gaurav, 2007].

Bu calismada genelde ugaklarin inis ve kalkiglarinda bakisimli (simetrik) olarak kullanilan flaplarin
hava platformu yénlendirme amagh kullanimi ele alinmig, daha sik kullanilan aerodinamik denetim
yuzeylerine gére avantaj ve dezavantajlari belirlenmisgtir.
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FLAP TiPi DENETIM YUZEYLERININ TERCiH EDILDiGi BASLICA HAVA PLATFORMLARI

“Flap”lar; hava platformlarinin genellikle kanat firar kenarinda (/ng. trailing edge) bulunan; kanat
kamburlugunu artirarak inis acisini (ing. angle of descend) degistiren ylizeylerdir. Ucaklarda
kullanilan flaplar ugusun, &zellikle inis ve kalkis gibi dusuk suratlerde daha ylksek tasima
kuvvetine ihtiyag duyulan safhalarinda kullanilirlar (agik duruma getirilirler). Flap tipi denetim
yuzeyleri, gudimli mdhimmatlar, insansiz hava araglari ve hobi amacli tasarlanan mini hava
platformlarinda ise bu islevinin yani sira aerodinamik denetim ytzeyi olarak kullanilirlar [ Houghton
2013].

Ucan hava platformlarinda denetim ylzeyleri, temelde Sekil 1’de gosterilen yanal, dogrusal ve
dikey eksenlerdeki dalma, yuvarlanma ve yunuslama hareketlerinin yapiimasini saglamaktadir.
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Sekil 1. Ugus Denetim Eksenleri [Private Pilot Ground School]
Kanat Uzerinde bulunan flaplarin ¢alisma prensibi kanada gelen ve Sekil 2'deki gibi gdsterilen

aerodinamik yikleri degistirmektir. Ornegin flaplar, ugaklarda kaldirma kuvvetini artirarak kalkisi,
surtklenme kuvvetini artirarak da inisi saglamaktadirlar.
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Sekil 2. Kanatlara Gelen Aaerodinamik Yukler

Flap tipi denetim yuzeylerinin denetim degiskenleri agisal konumdur. Flap kullanimi s6z konusu
edildiginde, ugaklarda oldugu gibi kanat bélgesinde hacim yeterligi olmadigindan genellikle hidrolik
sistemler tercih edilmemektedir. Surekli denetim saglamanin imkansiz olmasi nedeniyle pnomatik
sistemlerin kullaniimasi da oldukga zordur. Bu nedenle flap tipi denetim yuzeylerinde genellikle
elektromekanik eyletim sistemleri tercih edilmektedir.

FLAP TiPi DENETIM YUZEYLERININ AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Flap tipindeki denetim yuzeyleri kararliik agisindan, hava platformlarinin burun, orta ve kuyruk
kisimlarinda konumlandirilan kanatcik segeneklerine gore daha avantajlidir. Kanat bolgesindeki
aerodinamik yukler daha az oldugundan elektromekanik sistemin elemanlarinin da bulunabilirligi
daha fazladir. Ancak kanatlarda kuyruk ve burun bodlgesindeki kadar hacim mevcut degildir.
Genellikle flaplar hava platformunun gdvdesine uzak olduklarindan elektromekanik sistemi gévde
icine yerlestirmek de mumkun degildir.

Flap tipi denetim yuzeyi her ne kadar kararliligi artirsa da yuvarlama ve dalma hareketlerini ayni
anda yapamadig! igin bu denetim ylzeylerinin manevra kaabiliyeti diger denetim ylzeylerine gore
daha dasuktir.
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DEGERLENDIRME VE SONUG

Bildiride yapilan karsilastirma sonucu flap tipi denetim ylzeyi kullaniminin kuyruk ve burunda
kullanilan denetim ylzeylerine gore dah az tercih edilme sebepleri orataya konulmustur. Bu tip
yuzeylerin su anda sadece kuguk yapidaki hava aracglarinda ve hatta hobi amagl kullanilan ugaklar
veya kanat ¢irpma hareketi yapan ugan sistemlerde kullanimi s6z konusudur.

Ancak flap yizeylerindeki sapmalarin giderilmesi halinde kararliligin énemli oldugu buyuk
sistemlerde de kullaniimasi s6z konusu olabilir. Daha 6nemlisi bu denetim ylzeyleri yayginca
kullanilan kanatcik veya kanartlara yardimci olarak kullanilabilirler.
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