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OZET

Kumilonimbis (cumulonimbus-Cb) bulutlart ve orajlar (g6K giiriltilii firtinalar) havacilik sektériinii
olumsuz olarak etkileyen iki 6nemli meteorolojik hadisedir. Istanbul’da bulunan Atatiirk, Sabiha Gékgen ve
Samandira Havalimanlar:t ve ¢evrelerinde 2008-2012 periyodu icerisinde olusan Cb bulutlarimin ve
orajlarin mevcut METAR (Aviation Routine Weather Report) ve SPECI (Aviation Selected Special Weather
Report) raporlarindan faydalamlarak havalimanlar: ve Istanbul bazinda yillik, mevsimlik, aylik ve saatlik
Cb ve oraj olusum sayilari belirlenmistir. Bunun sonucunda Istanbul’da Cb’lerin en ¢ok oldugu ay Eyliil ay
ve orajlarin en ¢ok oldugu ay ise Haziran ayt oldugu tespit edilmistir. Eyliil ayinda tim dénem boyunca 68
gin Cb ve 47 gun oraj, Haziran ayinda da 56 giin Cb ve 52 giin de oraj olusmustur. Mevsimsellik olarak
bakildiginda Istanbul’da toplamda 140 giin ile en cok Cb’nin Sonbahar mevsiminde ve 114 giin ile en ¢ok
orajin da Yaz mevsiminde olustugu belirlenmistir. Ayrica Istanbul’da incelenen 5 yil goz éniine alindiginda
en ¢ok Cb 2009 yilinda olugmus ve toplamda 105 giin Cb bulutu gézlenmigstir. Oraj hadisesi ise en ¢ok 2010
senesinde olusmus ve Istanbul’da bu yil toplamda 85 giin oraj meydana gelmistir. Saatlik olarak analiz
edildiginde Istanbul’da en ¢ok Cb ve oraj hadiseleri Eyliil ayinda gézlemlenmistir. Bu ayda Cb hadisesi
212.2 saat kayit edilirken; oraj hadisesi ise 132.5 saat kayit edilmistir. Saatlik olarak Cb ve TS hadiseleri en
fazla Sonbahar mevsiminde gériilmiistiir. En uzun siire goriilen Cb’ler ve orajlar 2009 senesinde kayit
edilmistir. 5 yillik periyotta Istanbul’da Cb’ler gin igerisinde en fazla 11 UTC (Universal Coordinated
Time) ile 14 UTC arasinda olusurken; orajlarsa 17 UTC ile 22 UTC arasinda olugmustur.

GIRIS
Kamulas (Cu) bulutlar; tabandan tavana dogru dikey olarak gelisen, kuvvetli yukariya dogru
akimlari olabilen, tabani diiz, kubbe veya karnabahar gériinimli tepeleri olan bulutlardir.
Kimulonimbus (Cb) bulutlari; cogunlukla tepesi 6rs seklindeki sirroform tipi bulutlarla tamamlanmis
dikey olarak ¢ok fazla gelismis kiimults bulutlaridir. Oraj bulutu olarak da bilinir. Kuvvetli saganak
yagis, simsek, gok gurdltisi, bazen dolu, kasirga, kuvvetli ve hamleli riizgar en belirgin
Ozellikleridir. Boyu enine gore daha fazla olan, alt tabakalari su damlalari st tarafi ise buz
kristallerinden olugan bir yapiya sahiptir [MGM, 2014]. Bu bulutlarin ytkseklikleri orta enlemlerde
14.000 metre yuksekligine kadar ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla tropopoza kadar uzanirlar ve iyi
gelismigleri stratosferin alt tabakasina kadar ¢ikabilir. Ayrica, olgun bir kimulonimbus bulutu
18.000 metreye kadar yukselebilir ve bunun 6rneklerine tropikal bolgelerde sikga rastlaniimaktadir.
[Pinney-Pretor, 2010]. Orajlar (gok gurdltdla firtinalar); iyi gelismis kimulus bulutlarinin
kiimUlonimbuUs bulutlarina dénismesi sonucunda meydana getirdigi, gok guriltisa, simsek, hamleli
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yer ruzgarlari, tlrbidlans, kuvvetli yagmur saganaklari, dolu, buzlanma, orta veya kuvvetli dikey
hareket ile karakterize edilen nispeten kisa sireli (yaklasik 2 saat) lokal firtinalardir [MGM, 2014].

Meteorolojik olaylar havacilik tarihinin gegmisinde ve bugininde 6nemli yer tuttugu gibi
geleceginde de 6nemini koruyacaktir. Siddetli meteorolojik olaylarin 6ngérilmesi ve onlara karsi
onlem alinmasi durumunda kétl sonuglar dodurabilecek ugak kazalari énlenebilinir. Fakat bu
siddetli meteorolojik olaylara karsi 6nlem alinmamasi veya kurallara uyulmamasi veya olaylarin
ongoriulememesi nedeniyle ugus operasyonlarinda karsilasilan bir cok kéti netice ile sonuglanan
kaza kirimlara yol agan olaylarla karsilasilabilinir. Havacilik tarihi boyunca troposfer katmaninda
ugus yapan ugaklar zaman zaman kimalonimbus bulutu ve onun beraberinde olusan oraj,
microburst, downburst, tirbilans, rizgar kaymasi, buzlanma, dolu, saganak yagmur gibi siddetli
meteorolojik hadiselerle karsilasmis ve bunun sonucunda zaman zaman trajik kazalar
gerceklesmistir. Kazalar sonucunda ciddi miktarda maddi ve manevi kayiplar olusmustur. Buna
iliskin olarak Kessler'in Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'de 1964-1981 seneleri arasinda askeri
ucuslarin disindaki ucuslarda yaptigi calismasinda; toplamda 82847 ucak kazasinin oldugunu ve
bunlarin 11948 tanesinin ne yazik ki 6limcul olduguna dikkat cekmistir. Kessler ¢alismasinda
gergeklesen kazalarin yaklasik % 43’nin meteorolojik hadiselerle ve % 6’nin da orajlarla iligkili
oldugunu vurgulamigtir. Ayrica, ticari uguslarin ise % 48’i meteorolojik hadiselerle % 13’U ise
orajlarla iligkili oldugunu tespit etmigtir [Kessler, 1983]. Pearson’in 1995-2000 periyodu igin genel
havacilik ve kiiglk ugak tasimaciligi verilerini kullanarak ABD’deki kaza kirim raporlarinin
sonuglarina goére yaptigi ¢calismasinda; 4018 kisi ucak kazalarinda hayatini kaybetmistir. Bu
rakamin 1380 kisisi meteorolojik sartlardan dolayli meydana gelen kazalardan hayatini
kaybedenlerdir. Calismasinin sonucunda meteorolojik olaylardan kaynaklanan kazalarin
sebeplerinin verileri; %63’U algak bulut tabani ve géris mesafesinin kisith olmasina gore, % 18’i
ruzgar ve turbllansa bagh kazalar, %5’ini buzlanma, %5’ini yagmur ve kar hadiseleri, diger %5'ini
gok gurultala firtinalar ve %1’ini de digerleri olusturmaktadir [Pearson, 2002].

Dlnyada orajlarin en ¢ok olustugu ¢ bdlgeden biri Vietham’dir . Ayrica Vietnam Asya’nin oraj
bdlgesinin merkezinde yer almaktadir. Vietham’da senenin tim mevsiminde oraj olasiligi yuksektir.
Bu bdlgede senede ortalama 80 giin oraj gorilmektedir. Saatlik olarak ise senede ortalama 250
saat oraj olugsmaktadir. Fakat orajin en ¢ok olustugu periyod ise Nisan ayindan Eylul ayina kadar
devam eden uzunca bir periyottur. Tim ulkeyi temsil eden 82 sinoptik rasadi yapan meteorolojik
istasyonlardan 2003 senesinin sinoptik verileri alinarak yapilan istatistik calismasi sonunda llkede
orajlarin 6gleden sonra saat 13 ile 19 arasinda en ¢ok gozlemlendigi tespit edilmistir. Bu nedenle
burada bircok ucak seferleri oraj yuziinden iptal edilmektedir veya ertelenmektedir. Buna ¢6zim
bulabilmek icin Noi Bai havaalani igin oraj tahmini yapmak tzere teknik gelistirilmistir. Veri olarak
Noi Bai havaalanin METAR (Aviation Routine Weather Report) ve SPECI (Aviation Selected
Special Weather Report) gozlemlerinin 2005-2007 periyodunun Mayis, Haziran ve Temmuz
Aylar’'nin gézlem verilerinden yararlaniimistir. Arastirilan kararsizlik indekslerinden dérdinun
(CAPEmax, Simax, Kimax, Vtmax) bu havaalani i¢in iyi sonug verdigini tespit etmislerdir. Yapilan
bu oraj tahmininin 36 saatlik periyoda kadar gerceklesmesinin %80 olasilikla dogru olacagi
sonucuna varmiglardir [Tran, Nguyen, Le, Do, 2008].

1990-2005 periyodu boyunca tiim iran’i temsil edecek sekilde 195 adet sinoptik meteoroloji
istasyonunun verilerini kullanilarak iran igin orajli glinlerin dagilimi degerlendiriimistir. Bu
galismanin sonucunda oraj en gok iran’in kuzeybati bélgesinde gézlemlenirken ({ilkenin
kuzeybatisinda bulunan Makoo istasyonu’nda yillik ortalama 52 giin oraj gdzlemlenmistir) tilkenin
gliney ve gluineydogu bdlgelerinde ise en az gdézlemlenmistir (Ulkenin giineyinde bulunan Jask
istasyonu’nda yillik ortalama 1,7 giin oraj gézlemlenmistir). Ulke genelinde ise yillik ortalama 20
giin civarinda oraj gézlemlenmistir. Bu degerlendirmelere dayanarak iran’in gok orajli bolge
olmadig1 sonucuna varilmigtir. Ayrica, mevsimsel olarak iran’da en gok ilkbahar ve yaz
mevsiminde orajli giinler tespit edilmistir. iran’da havacilik sektérii igin iki 6nemli havaalani olan
Tabriz ve Tehran Havaalanlari verileri degerlendirilmistir. Tabriz Havaalani iran’in kuzeybati
bolgesinde yerlestidi icin oraj bakiminda onemli bir mekandir. Burada yillik ortalama 35 gun oraj
gOzlemlenmistir [Tajbakhsh, Ghafarian, Sahraian, 2012].
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Ucgus glvenligi acisindan atmosferik kararsizlik ve onun sonucunda olusan Cb bulutlari hakkinda
2006-2010 periyodunu kapsayacak sekilde Meteoroloji Genel Muduarligia (MGM)den elde edilen
METAR verileri kullanilarak Turkiye’deki hava meydanlarinin ve illerinin orajli ginleri tespit edilmis
ve onlarin dagihmlari incelenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda; Tarkiye genelinde en ¢ok orajin
Haziran ayinda g6zlemlendigi ve karasal bolgelerdeki istasyonlarda ise orajinin Bahar aylarinda
arttigini ve Kis déneminde en dustik degerlere ulastigini, ancak sahil kesimlerindeki istasyonlarda
ise oraj olusumunun tum yila yayildigini, sonbahar, kis aylarinda ise en ¢ok olustugu tespit
edilmistir. Karasal boélgelerdeki uguslarin bahar ve yaz aylarinin basinda aniden olusabilecek Cb
bulutlarina karsi daha dikkatli planlanmasi gerektigi degerlendirilmistir. Ayrica sahil kesimlerindeki
ucuslarin ise kis ve sonbahar aylarinda olusabilecek Cb bulutuna karsi daha dikkatli planlanmasi
gerektigine dikkat ¢ekilmistir [Alaz, 2011].

Ulusal ve uluslararasi bilimsel literattirde Cb, oraj analizi ve gok gurultulu firtinalarin tahmin
edilmesiyle ilgili bir cok arastirma mevcuttur [Geng, 1994; Kahya, 2000; Haklander, Van Delden,
2003; Ozdemir, Sezen, Aslan, Deniz, 2013; Yazmuhammedov, 2013].

Siddetli meteorolojik hadiselerin takibi, analizi ve 6ngortsit gin gectikce daha ¢cok 6nem
kazanmaktadir. Bu calismada; istanbul’da bulunan Atatiirk Uluslararasi Havalimani (40°58 34 K-
28°48 51D, rakim 50 metre), Sabiha Gokgen Uluslararasi Havalimani (40°53 54 K-29°18 33D,
rakim 95 metre), Samandira Hava Ussii (40°59 29'K-29°12 57'D, rakim 123 metre) ve bu
havalimanlarinin civarlarinda olugsan kimualonimbus bulutlarinin ve orajlarin mevcut METAR ve
SPECI raporlarindan faydalanilarak yillik, mevsimlik, aylik ve saatlik kiimilonimbus ve oraj olusum
sayilari belirlemek ve analiz etmektir. istanbul’da bulunan havalimanlarinin konumlari Sekil 1’de
gosterilmistir.
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Sekil 1: Istanbul’da Bulunan Atatiirk Uluslararasi Havalimani, Sabiha Gokgen Uluslararasi
Havalimani ve Samandira Hava UssiU’niin Konumlari [Google Earth, 2014]

YONTEM

Uluslararasi havalimanlarinda her UTC (Universal Coordinated Time) saatte 20 ve 50 gege olmak
uzere iki adet METAR rasadi yapilmakta ve ICAO (International Civil AviationOrganization)
ANNEX-3 [Annex, ICAO, 2013]‘e gore SPECI yapilmasini gerektiren kriterler olustugunda da bu iki
METAR rasadi arasinda SPECI rasadi yapilmaktadir (24 saat boyunca). Atatiirk ve Sabiha Gokgen
Uluslararasi Havalimanlari bu kategoridedir. Samandira Havaalani’’nda ise mesai glinlerinde mesai
saatleri icinde her UTC saatte 50 gece METAR rasadi yapilmakta ve her METAR rasadi arasinda
da yukarida bahsedilen sartlar gerceklesirse SPECI rasadi yapilmaktadir.
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2008-2012 seneleri arasindaki 5 yillik periyotta MGM’ye bagl Atatirk Havalimani, Sabiha Gokgen
Havalimani ve Samandira Havaalani’nda yapilan METAR ve SPECI gdzlemlerinde kayda alinan
Cb’lerin ve orajlarin olusumu incelenmis ve analiz edilmistir. Her ¢ havalimani icin MGM’'den elde
edilen 181.565 adet METAR ve SPECI verisi degerlendirilmistir MGM, Timas, 2013]. Ug
havalimani icin yaklasik 4.500 adet veriye ulagilamamistir. inceleme sonunda her bir havalimani
icin istatistiksel ¢galisma yapilmistir. Daha sonra bu l¢ havalimani ayni anda dikkate alinarak
istanbul igin genel yillik ve mevsimlik degerlendirme yapilmigtir.

UYGULAMALAR
Atatiurk Havalimani Verilerinin Analizi

Ataturk Havalimani Meteoroloji Ofisi tarafindan hazirlanan 2008-2012 yillari arasindaki 5 yillik
periyoda ait METAR ve SPECI rasatlarinin degerlendiriimesi yapilmistir. MGM’den elde edilen veri
sayisl 85.232 adettir. Yaklasik 3.000 adet veriye ulasilamamigstir. Tablo 1, 2008-2012 yillari
arasinda Ataturk Havalimani’nda meydana gelen Cb ve orajlarin yillara ve aylara gore gun sayisi
dagihmi gosterilmigtir. 5 yillik periyotta en fazla 2009 yilinin Eylul ayinda Cb hadisesi, en fazla oraj
(TS-thunderstorm) da 2010 yilinin Haziran ayinda meydana gelmistir. Tabloda en fazla Cb ve TS
gorilen yil ve aylarin Gg¢ tanesi kalin yazi tipiyle gosterilmistir.

Tablo 1: 2008-2012 Yillar Arasinda Atatirk Havalimani’nda Meydana Gelen Cb ve Orajlarin
Yillara ve Aylara Goére Gun Sayisi Dagilimi

Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Yil cB|Ts|CB|Ts|CB|TSs|CB|Ts|CB|Ts|CB|Ts|CB|Ts|CB|[TsS | CB| TS |CB| TS |[CB | Ts | CB | TS

2008 - - 1 2 7 3 1 - 7 2 4 3 5 3 - 3 7 3 5 1 2 2 1

2009 - - 2 - 8 6 2 2 1 - 2 2 4 4 2 3 13 8 8 2 4 3 2 5

2010 2 2 5 2 2 2 1 1 1 1 12 9 7 4 3 1 6 4 2 3 4 1

2011 1 - - - - - 3 1 1 - 6 4 1 1 1 - 3 2 2 3

2012 - - - - 2 1 8 4 6 5 2 1 1 - 4 3 6 5 6 3 2 1 2 2

2008-2012 yillar1 arasinda Ataturk Havalimanr’'nda meydana gelen Cb ve orajlarin toplam gin
saylisl ve aylara gore dagihmi Sekil 2'de gdsterilmigtir. 5 yillik periyotta en fazla Cb ve TS
hadiselerinin goruldigu ay Eyll ayr olmustur. Bu periyotta Eylil ayinda toplamda 35 giin Cb ve 22
gln TS hadiseleri olugsmustur.
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Sekil 2: 2008-2012 Yillari Arasinda Ataturk Havalimanr’'nda Meydana Gelen Cb ve Orajlarin
Toplam Gun Sayisi ve Aylara Gore Dagilhmi
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Tablo 2’de 2008-2012 yillari arasinda Atatlirk Havalimani’'ninda meydana gelen Cb ve orajlarin
yillara ve aylara gore saatlik devam etme sireleri gosterilmistir. En fazla 2009 yilinin Eylil ayinda
50 saat Cb hadisesi ve 49 saatte TS hadisesi rasat edilmistir. 2010 yilinin Haziran ayinda ise 47
saat Cb hadisesi ve 23 saatte TS hadisesi meydana gelmistir. TS hadisesinin olugsmasi igin
mutlaka Cb bulutunun olmasi gerekmektedir.

Tablo 2: 2008-2012 Yillari Arasinda Atatirk Havalimanrninda Meydana Gelen Cb ve Orajlarin
Yillara ve Aylara Gore Saatlik Devam Etme Sreleri

Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Yil CB|Ts|CB|Ts|CB|Ts | CB|Ts | CB| TS [ CB | TS CB | TS CB | TS CB|Ts | CB|TS | CB|Ts |[CB | TS

2008 - - 2 2 16 15 9 - 16 3 11 25 9.5 5 - 0.5 32 11 7 1 15 8 1

2009 - - 35 - 20 10 11 2 2 - 35 2 85 | 65 | 25 | 65 50 49 17 18 12 5 5 13

2010 4 21 6 3 7 1 1 1 2 0 47 23 18 7.5 9.5 0.1 17 6 12 3 3 4

2011 0.5 - - - - - 5 1 3 - 12 8.2 0.5 15 10 - 6 2 2 5

2012 - - - - 3 1 15 4 16 7 1 1 0.5 - 7 1.8 17 8 13 9 5 1 5 8

Sekil 3'de 2008-2012 yillari arasinda Atatlrk Havalimanr’'ninda meydana gelen Cb ve orajlarin 5
yillik periyottaki aylara gore toplam saat sayisi gosterilmistir. Eylul ay1 her iki hadisenin en fazla
goraldigu ay olmustur. Eylil ayinda; toplam 122 saat Cb ve 76 saat oraj hadisesi gozlemlenmistir.
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Sekil 3: 2008-2012 Yillari Arasinda Atatirk Havalimanr’ninda Meydana Gelen Cb ve Orajlarin 5
Yillik Periyottaki Aylara Gore Toplam Saat Sayisi

2008-2012 yillar1 arasinda Ataturk Havalimani’'nda meydana gelen Cb’li saatlerin (UTC) aylara
go6re dagilimi Tablo 3'te gdsterilmistir. 5 yillik periyotta en cok Cb 8 UTC ile 13 UTC saatleri
arasinda olusmustur.
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Tablo 3: 2008-2012 Yillari Arasinda Atatirk Havalimanr’nda Meydana Gelen Cb’li Saatlerin (UTC)
Aylara Goére Dagilimi

Saat/Ay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

OCAK 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SUBAT 0.0 0.0 0.2 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.7 1.0 1.0 1.0 1.7 1.3 1.2 1.8 0.3

MART 2.0 0.8 17 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 15 13 0.2 25 2.0 25 18 12 13 1.0 3.0 53 5.2 4.7

NISAN 0.0 0.0 0.7 0.8 0.0 0.0 0.7 0.5 12 2.8 2.8 2.7 23 2.0 4.2 43 3.0 12 2.2 3.0 22 15 1.0 1.0

MAYIS 0.8 13 2.0 13 1.0 1.0 1.0 17 13 1.0 0.3 0.2 0.7 25 2.0 2.2 2.2 18 2.0 1.6 3.0 1.0 17 13

HAZIRAN 22 13 1.3 1.0 0.3 0.2 05 | 27 2.3 2.3 25 57 8.5 7.5 58 | 3.7 25 | 20 25 2.7 35 3.2 3.7 2.0

TEMMUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.5 0.8 2.0 2.7 3.3 2.3 3.2 4.0 12 1.0 1.0 13 17 2.8 15 15 1.8 0.8 0.0

AGUSTOS 0.0 0.7 0.8 0.2 0.3 0.3 0.8 17 2.7 2.7 3.3 3.0 23 15 2.0 1.0 12 0.3 1.2 1.0 0.8 0.0 0.2 0.3

EYLUL 6.0 6.3 5.8 3.0 22 17 3.7 7.2 9.2 9.0 7.8 53 3.8 4.7 45 5.0 4.2 5.8 6.7 4.0 3.8 4.0 2.8 35

EKIM 2.0 2.8 12 18 15 15 2.2 2.8 22 25 17 35 3.0 35 3.0 17 23 18 0.3 1.7 17 0.8 2.7 4.2

KASIM 0.8 0.7 18 13 15 1.0 1.0 1.0 1.0 17 17 2.0 13 15 1.0 0.7 3.0 2.0 15 0.5 17 2.0 15 2.8

ARALIK 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.0 0.2 1.8 13 0.3 0.7 1.0 15 0.3 0.2 0.0 0.0 0.2 0.2 1.0

Tablo 4’de 2008-2012 yillari arasinda Atatlrk Havalimanr'nda meydana gelen orajli saatlerin (UTC)
aylara goére dagilimi gosterilmistir. En ¢cok oraj 10 UTC’de ve 17 UTC ile 23 UTC saatleri arasinda
olusmustur.

Tablo 4: 2008-2012 Yillari Arasinda Atatirk Havalimani'nda Meydana Gelen Orajli Saatlerin (UTC)
Aylara Goére Dagilimi

Saat/Ay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
OCAK 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 17 18 1.0
SUBAT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.0 0.8 0.7 0.3 0.0 0.0
MART 1.6 13 13 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.6 1.0 1.8 0.8 0.0 0.3 0.0 0.2 12 13 1.7 1.0 12 13 1.0
NISAN 0.0 0.0 0.3 0.2 0.3 0.0 0.0 0.7 0.8 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.7 0.8 0.0 0.2 0.5 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0
MAYIS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 1.0 0.5 0.8 0.5 0.0 0.9 1.0 13 2.0 2.0 0.0 0.2 0.0 0.0

HAZIRAN 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 1.0 14 0.2 2.0 25 3.0 1.0 0.8 0.7 1.0 1.0 12 2.2 4.2 3.8 3.7 18

TEMMUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 17 18 1.0 0.8 1.0 15 25 2.8 0.7 0.0 0.0 0.8 1.0 1.8 2.3 0.7 0.0 0.0 0.0

AGUSTOS 0.0 0.3 0.2 1.0 18 17 1.0 1.0 0.3 0.0 0.0 0.6 0.2 0.3 00 | 00 | 0O | 05 | 0.0 [ 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0

EYLUL 1.4 12 2.7 2.9 13 18 18 3.0 3.0 35 43 23 2.0 2.0 2.2 3.0 35 4.2 5.8 4.8 52 3.7 4.8 2.7
EKIM 2.8 0.8 1.0 17 13 1.0 1.0 1.0 1.0 1.9 15 13 1.0 15 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 0.7 18 13 2.6 4.8
KASIM 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 0.0 17 2.3 3.7 3.0 23 21 0.3
ARALIK 0.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.0 1.0 1.0 1.2 1.8 2.0 2.0 13 1.0 1.0 1.6 2.0 2.0 0.7 0.0

Sabiha Gok¢en Havalimani Verilerinin Analizi

Sabiha Gokgen Havalimani Meteoroloji Ofisi tarafindan hazirlanan 2008-2012 yillari arasindaki 5
yillik periyoda ait METAR ve SPECI rasatlarinin degerlendiriimesi yapiimistir. MGM’den elde
edilen veri sayisi 86.704 adettir. Yaklasik 1.500 adet veriye ulasilamamistir. Tablo 1, 2008-2012
yillari arasinda Sabiha Gokg¢en Havalimani’'nda meydana gelen Cb ve orajlarin yillara ve aylara
gore gun sayisi dagihimi gosterilmigtir. 5 yillik periyotta en fazla 2012 yilinin Mayis ayinda, sonrada
2009 yilinin Temmuz ve Eylil aylarinda Cb hadisesi, en fazla oraj da 2010 yilinin Haziran ayinda
meydana gelmistir.
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Tablo 5: 2008-2012 Yillari Arasinda Sabiha Gok¢cen Havalimani’'nda Meydana Gelen Cb ve
Orajlarin Yillara ve Aylara Goére Gin Sayisi Dagilimi

Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Adustos Eylal Ekim Kasim Aralik
Yil cB|TsSs|CB|Ts|CB|Ts|CB|TS|CB|TS|CB|Ts|CB|Ts|CB|Ts|CB|TS|CB|[TS | CB |TS |CB | TS
2008 - - 1 1 4 4 2 2 4 4 5 3 5 4 3 1 9 7 3 2 2 2 1

2009 - - 1 1 8 2 2 1 4 3 8 5 10 10 4 3 10 5 4 2 - - 3 3
2010 5 3 3 4 2 3 4 2 1 3 4 11 - 5 - 1 1 5 8 10 2 3

2011 2 1 - - 2 2 3 1 5 2 5 5 3 2 1 1 3 3 4 2 - - 2

2012 1 - - - 1 1 7 4 11 6 3 3 3 4 5 5 5 3 8 7 2 2 2 2

2008-2012 yillar1 arasinda Sabiha Gok¢en Havalimani'nda meydana gelen Cb ve orajlarin toplam
gun sayisi ve aylara gore dagihmi Sekil 4’de gosterilmistir. 5 yillik periyotta en fazla Cb ve TS
hadiselerinin géruldigu ay Eylil ayr olmustur. Bu periyotta Eylil ayinda toplamda 28 giin Cb ve 23
gun TS hadiseleri olusmustur.
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Sekil 4: 2008-2012 Yillari Arasinda Sabiha Gok¢cen Havalimanr’nda Meydana Gelen Cb ve
Orajlarin Toplam Gun Sayisi ve Aylara Gore Dagilimi

Tablo 6’de 2008-2012 yillari arasinda Sabiha Gok¢en Havalimanr’ninda meydana gelen Cb ve
orajlarin yillara ve aylara goére saatlik devam etme sureleri gosterilmistir. En fazla 2009 yilinin Eylal
ayinda 46 saat Cb hadisesi ve 2010 yilinin Haziran ayinda da 20.5 saat TS hadisesi rasat
edilmigtir.

Tablo 6: 2008-2012 Yillar Arasinda Sabiha Gokg¢en Havalimanr’ninda Meydana Gelen Cb ve
Orajlarin Yillara ve Aylara Gére Saatlik Devam Etme Sureleri

Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Adustos Eylul Ekim Kasim Aralik
Yil CB| TS |CB| TS |[CB| TS |CB| TS |CB|TS | CB| TS CB | TS | CB| TS | CB TS CB| TS | CB | TS | CB | TS
2008 - - 15 0.5 7 6 1 2 10 5 15 5 5 55 4.5 15 14.2 18.5 4.5 25 15 55 0.5

2009 - - 15 0.5 17 4 15 1 55 2.7 8 10 20 12 7.5 5 46 16.5 6 15 - - 4 9.5
2010 8 11 55 4.5 15 6 2 25 2 4 2 20.5 - 8.5 - 1 15 11.5 7.5 16 15 3

2011 15 0.5 - - 35 3 11 0.5 7 3 11 10 2 3 15 1 12 3 9.5 3 - - 35

2012 0.5 - - - 1 0.5 11 5 24 9 55 2 3 25 19 9 11 55 11 18 3 3 15 25

Sekil 5’de 2008-2012 yillari arasinda Sabiha Gokgen Havalimanr'ninda meydana gelen Cb ve
orajlarin 5 yillik periyottaki aylara gore toplam saat sayisi gosterilmigtir. Eylul ay1 her iki hadisenin
en fazla goruldigiu ay olmustur. Eylil ayinda; toplam 84.7 saat Cb ve 55 saat oraj hadisesi
gozlemlenmigtir.
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Sekil 5: 2008-2012 Yillari Arasinda Sabiha Gok¢cen Havalimanr’ninda Meydana Gelen Cb ve

Orajlarin 5 Yillik Periyottaki Aylara Gore Toplam Saat Sayisi

2008-2012 yillari arasinda Sabiha Gok¢en Havalimani'nda meydana gelen Cb’li saatlerin (UTC)
aylara gore dagilimi Tablo 7’te gdsterilmistir. 5 yillik periyotta en ¢ok Cb 13 UTC ile 18 UTC

saatleri arasinda olusmustur.

Tablo 7: 2008-2012 Yillar Arasinda Sabiha Gokgen Havalimani’'nda Meydana Gelen Cb’li

Saatlerin (UTC) Aylara Gére Dagilimi

Saat/Ay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
OCAK 0.0 0.2 0.3 0.0 0.8 0.3 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 0.8 0.0 0.2 11 18 2.0 0.7 0.5 0.0 0.0 0.0
SUBAT 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.3 0.5 0.0 0.0 0.7 1.0 0.8 0.0 0.0 13 18 0.8
MART 1.7 13 0.2 0.8 0.0 0.7 1.0 1.0 2.3 2.2 17 11 13 25 25 2.3 1.0 12 0.2 15 12 0.0 0.2 11
NISAN 0.5 0.5 0.7 15 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 2.0 13 12 13 16 3.2 18 13 0.9 13 0.5 0.8 0.0
MAYIS 1.2 0.9 1.0 1.0 0.8 0.0 0.5 0.0 1.0 2.0 0.8 3.0 1.2 3.3 3.8 12 2.8 4.8 7.3 3.8 2.2 1.0 1.0 17
HAZIRAN 0.2 17 0.5 0.3 0.8 0.0 0.2 2.0 3.2 1.2 1.2 2.0 2.0 2.4 4.0 33 3.2 25 1.8 13 2.2 12 23 17
TEMMUZ 0.0 1.0 1.0 0.5 0.5 13 1.0 1.0 1.0 1.7 2.7 4.2 2.7 2.2 2.2 1.8 0.0 0.2 0.5 0.7 12 0.3 0.5 0.0
AGUSTOS 1.7 13 15 2.0 2.7 2.2 1.0 12 1.9 18 1.0 17 17 0.9 1.8 0.2 1.0 2.7 1.7 1.2 0.3 0.0 0.2 1.0
EYLUL 1.8 1.2 13 13 25 25 25 2.0 4.5 4.3 3.2 35 5.7 6.3 5.7 6.5 5.2 3.2 25 2.8 2.8 23 2.2 34
EKIM 0.0 0.3 18 15 3.0 2.8 15 13 2.0 13 13 22 23 13 2.7 3.1 1.0 0.4 1.4 15 0.3 0.2 2.2 13
KASIM 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.0 0.0 0.2 0.7 12 0.8 0.5 0.2 0.8
ARALIK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.7 15 15 0.5 0.3 0.0 0.4 0.8 0.7 1.0 0.6 0.0 0.5

Tablo 8’de 2008-2012 yillari arasinda Sabiha Gokgen Havalimani’nda meydana gelen orajh
saatlerin (UTC) aylara gére dagilimi gdsterilmistir. En ¢ok oraj 11 UTC ile 13 UTC arasinda ve 17

UTC ile 19 UTC saatleri arasinda olugsmustur.
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Tablo 8: 2008-2012 Yillari Arasinda Sabiha Gék¢cen Havalimani’'nda Meydana Gelen Orajli
Saatlerin (UTC) Aylara Gére Dagilimi

Saat/Ay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
OCAK 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SUBAT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.5 0.2 0.8 0.7 1.0 0.8 0.3 0.5 0.0 0.0 0.0
MART 0.0 1.0 1.0 0.8 15 1.0 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.2 13 2.2 13 1.0 1.4 2.7 0.0 0.2 0.3 0.0
NISAN 0.2 1.0 0.8 0.8 0.2 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.8 0.3 15 1.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0
MAYIS 0.9 0.5 0.0 0.7 0.8 0.0 0.5 1.0 1.0 1.0 1.2 13 0.8 1.9 0.4 23 4.3 13 0.3 0.0 0.0 0.5 1.0 1.0

HAZIRAN 1.2 0.2 15 0.5 0.3 1.2 18 0.3 0.7 13 23 | 47 | 45 | 49 2.7 12 20 | 29 13 1.0 22 21 3.3 3.7

TEMMUZ 13 0.8 0.2 0.0 0.3 0.0 0.0 0.7 1.7 2.0 4.1 3.9 26 13 11 0.0 0.0 0.3 1.0 3.1 2.0 2.6 0.7 0.1

AGUSTOS 0.0 0.0 15 25 0.0 0.1 0.3 0.3 0.5 1.8 21 15 1.0 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 13 1.0 1.0 0.3 0.3

EYLUL 3.0 25 2.3 17 0.0 0.2 0.3 0.7 0.7 0.3 0.3 0.5 12 18 1.8 15 34 54 6.0 4.3 2.0 3.0 3.8 33
EKIM 2.2 23 18 12 2.8 0.8 0.5 0.9 0.5 0.5 0.5 0.1 1.6 35 1.0 0.5 0.7 12 1.2 2.0 2.7 3.8 2.8 18
KASIM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.8 13 0.8 0.9 13 1.0 13 2.7 0.3
ARALIK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 2.2 2.7 0.8 0.0 0.7 1.2 18 0.8

Samandira Havalimani Verilerinin Analizi

Samandira Havalimani Meteoroloji Ofisi tarafindan hazirlanan 2008-2012 yillari arasindaki 5 yillik
periyoda ait METAR ve SPECI rasatlarinin dederlendiriimesi yapilmistir. MGM’'den elde edilen veri
sayisi 9629 adettir. Samandira Havaalani’nda mesai gunlerinde mesai saatleri icinde gozlem
yapildidi icin veri sayisi diger iki havalimanina gore daha azdir. Tablo 9, 2008-2012 yillar1 arasinda
Samandira Havaalan’’nda meydana gelen Cb ve orajlarin yillara ve aylara gore gun sayisi dagilimi
gOsterilmistir. 5 yillik periyotta en ¢ok Cb bulutu 2011 yilinin Haziran ayinda, en ¢ok TS’de 2010
yilinin Haziran ayinda ve 2012 yilinin Mayis ayinda gézlemlenmistir.

Tablo 9: 2008-2012 Yillar Arasinda Samandira Havalimani’nda Meydana Gelen Cb ve Orajlarin
Yillara ve Aylara Gére Gin Sayisi Dagilimi

Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agdustos Eylul Ekim Kasim Aralik
Yil CB|Ts|cB|TS|CB|TsS|CB|Ts|[CB|Ts|(CB|TS|CB|TS|CB|TS|CB|Ts |CB| TS |[CB | TS | CB | TS
2008 | - - - - - - - - - - - - 1 2| - - 1

2009 | - - - - - - - - - - - - 1 1] - - 2 1

2010 - - - - - - - - - - 2 3 2 1 2 - - 1 1

2011 - - - - 1 - - 1 1 - 3 2 - - - - 1 1 1

2012 - - - - - - - - 2 3 - 1 - - 1 - 1 - 2

2008-2012 yillar1 arasinda Samandira Havalimani’nda meydana gelen Cb ve orajlarin toplam gin
sayisl ve aylara gore dagihimi Sekil 6'de gdsterilmistir. 5 yillik periyotta en fazla TS hadisesinin
goruldugu ay Mayis ve Haziran aylari olmustur. En fazla Cb hadisesinin goruldigu ayda Haziran
ayidir. Bu periyotta Haziran ayinda toplamda 5 guin Cb ve 6 gun TS hadiseleri olusmustur.
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Sekil 6: 2008-2012 Yillari Arasinda Samandira Havalimanr'nda Meydana Gelen Cb ve Orajlarin
Toplam Gun Sayisi ve Aylara Gore Dagilimi

Tablo 10’da 2008-2012 yillari arasinda Samandira Havalimanr’'ninda meydana gelen Cb ve
orajlarin yillara ve aylara gore saatlik devam etme sureleri gosterilmistir. En fazla Cb hadisesi 4
saatle 2008 yilinin Temmuz ayinda meydana gelmistir.

Tablo 10: 2008-2012 Yillari Arasinda Samandira Havalimanrninda Meydana Gelen Cb ve
Orajlarin Yillara ve Aylara Gore Saatlik Devam Etme Sireleri

Nisan

Haziran

Temmuz

Ekim

Kasim

Aralik

Ay

Ocak

Subat

Mart

Mayis

Agustos

Eylul

Yil

CB

TS

CB

TS

CB

TS

CB

TS

cB

TS

cB

TS

cB

TS

CB

TS

CB

TS

CcB

TS

CcB

TS

CB

TS

2008

1

4

1

2009

4

1

15

2010

25

35

0.5

15

15

2011

0.5

0.5

25

0.5

0.5

2012

5.5

0.5

0.5

Sekil 7’de 2008-2012 yillari arasinda Samandira Havalimanr’’'ninda meydana gelen Cb ve orajlarin
5 yillik periyottaki aylara gore toplam saat sayisi gosterilmistir. TUm periyod boyunca 8.5 saat Cb
hadisesi Temmuz ve Agustos aylarinda kayit edilirken, oraj ise 5.5 saatle en ¢gok Temmuz ayinda
g6zlemlenmigtir.
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Sekil 7: 2008-2012 Yillari Arasinda Samandira Havalimanr’'ninda Meydana Gelen Cb ve Orajlarin 5
Yilhk Periyottaki Aylara Gore Toplam Saat Sayisi
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2008-2012 yillari arasinda Samandira Havalimani’nda meydana gelen Cb’li saatlerin (UTC) aylara
gore dagihmi Tablo 11'te gdsterilmistir. 5 yillik periyotta en ¢cok Cb 9 UTC ile 11 UTC saatleri
arasinda olusmustur.

Tablo 11: 2008-2012 Yillari Arasinda Samandira Havalimani’'nda Meydana Gelen Cb’li Saatlerin
(UTC) Aylara Goére Dagihmi

Saat/Ay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
OCAK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SUBAT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MART 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NISAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MAYIS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 1.0 13 2.0 0.0 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HAZIRAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 12 0.0 0.0 0.2 1.2 13 1.0 1.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TEMMUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 1.2 2.0 2.0 18 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

AGUSTOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 1.0 1.2 15 18 1.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EYLUL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 0.5 0.2 0.8 0.2 1.0 1.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EKIM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 18 1.0 1.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
KASIM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ARALIK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Tablo 12’de 2008-2012 yillari arasinda Samandira Havalimanr’nda meydana gelen orajli saatlerin
(UTC) aylara gore dagilimi gosterilmistir. En ¢ok oraj 6 UTC’de ve 12 UTC ile 13 UTC saatleri
arasinda olusmustur.

Tablo 12: 2008-2012 Yillari Arasinda Samandira Havalimanr’'nda Meydana Gelen Orajli Saatlerin
(UTC) Aylara Gore Dagilimi

Saat/Ay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
OCAK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SUBAT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MART 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NISAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MAYIS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 0.0 0.5 0.0 0.0 0.2 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HAZIRAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 0.0 0.5 0.8 0.0 0.3 2.0 0.0 00 | 00 | 0O | 0.0 | 0.0 [ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TEMMUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 18 1.0 0.8 0.2 0.8 0.0 0.2 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

AGUSTOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [ 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | 0O | 0.0 | 0.0 [ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EYLUL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EKIM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 0.0 0.0 0.2 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
KASIM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ARALIK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

istanbul Havalimanlari Verilerinin Yillik ve Mevsimlik Analizi

istanbul’da bulunan Atatiirk, Sabiha Gékgen ve Samandira Havalimanlar’'nin 2008-2012 yillari
arasindaki 5 yillik periyoda ait MGM’den temin edilen METAR ve SPECI rasatlarinin yillik ve
mevsimlik olarak degerlendiriimesi yapiimistir. Yukarida bahsedilen ¢ havalimani igin elde edilen
bilgiler degerlendirilerek istanbul Havalimanlari'nin geneli icin yillik ve mevsimlik tablolar
olusturulmustur.
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Tablo 13'de 2008-2012 yillari arasinda Istanbul’daki (i¢ havalimaninin yillara gére Cb ve TS
hadiselerinin toplami gdsterilmistir. 105 gtinle en ¢ok 2009 yilinda Cb hadisesi ve 85 glnle en ¢ok
2010 yilinda TS hadisesi meydana gelmigtir. En fazla Cb hadisesinin goruldigu mevsim Sonbahar
ve en ¢ok TS hadiselerinin gorildigld mevsim de Yaz mevsimidir (Tablo 14).

Tablo 13: 2008-2012 Yillari Arasinda istanbul’daki U¢ Havalimaninin Yillara Gére Gunlilkk Cb ve
TS Hadiselerinin Toplami

Yil CB TS
2008 81 54
2009 105 72
2010 82 85
2011 55 34
2012 93 66

Tablo 14: 2008-2012 Yillari Arasinda istanbul’daki U¢ Havalimaninin Mevsimlere Gére Gunlilk Cb
ve TS Hadiselerinin Toplami

Mevsim CB TS
Kis 37 28
ilkbahar 114 72
Yaz 125 114
Sonbahar 140 97

Tablo 15’de 2008-2012 yillari arasinda istanbul’daki (i¢ havalimaninin yillara gére saatlik Cb ve TS
hadiselerinin toplami gdsterilmistir. En fazla 2009 yilinda 257.5 saat Cb hadisesi meydana
gelmistir. En fazla TS hadisesi de 176.7 saatle yine 2009 yilinda g6ézlemlenmistir.En fazla 344.2
saatle Cb hadisesi ve 240.5 saatle TS hadisesi Sonbahar mevsiminde meydana gelmistir (Tablo
16).

Tablo 15: 2008-2012 Yillari Arasinda istanbul’daki U¢ Havalimaninin Yillara Gére Saatlik Cb ve TS
Hadiselerinin Toplami

Yil CB TS
2008 | 185.2 104
2009 | 2575 | 176.7
2010 165 162.6
2011 | 1115 48.2
2012 186 100.3

Tablo 16: 2008-2012 Yillari Arasinda istanbul’daki U¢ Havalimaninin Mevsimlere Gore Saatlik Cb
ve TS Hadiselerinin Toplami

Mevsim CB TS

Kis 55 76
iikbahar | 237.5 | 103.2
Yaz 268.5 172.1
Sonbahar | 344.2 240.5
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SONUC

Bu galismada; 2008-2012 yillar arasindaki 5 yillik periyotta MGM’ye bagli Ataturk Havalimani,
Sabiha Gokgen Havalimani ve Samandira Havaalanr'nda yapilan METAR ve SPECI
g6zlemlerinden elde edilen Cb’lerin ve orajlarin verileri incelenmis ve analiz edilmistir.

istanbul’da Cb’lerin en ¢ok oldugu ay Eylil ayidir. Bu ayda tiim periyod boyunca 68 giin Cb ve 47
gun oraj olusmustur. TS’lerin en fazla gorildigu ay da 52 ginle Haziran ayidir. Haziran ayinda
Cb’ler 56 gun olarak tespit edilmistir. Mevsimlik olarak bakildiginda ise toplamda 140 gtin ile en
¢ok Cb hadisesi Sonbahar mevsiminde ve 114 gun ile en ¢ok oraj hadisesi de Yaz mevsiminde
olusmustur. Ayrica istanbul’da incelenen 5 yillik periyod géz éniine alindiginda en ¢cok Cb 2009
yilinda olusmus ve toplamda 105 giin Cb bulutu meydana gelmistir. Oraj hadisesi ise en ¢ok 2010
yilinda olugsmus ve istanbul’da bu yil toplamda 85 giin oraj meydana gelmistir. Saatlik olarak
analiz edildiginde ise istanbul’da en ¢ok Cb ve oraj hadiseleri Eylll ayinda gézlemlenmistir. Bu
ayda Cb hadisesi 212.2 saat kayit edilirken; oraj hadisesi ise 132.5 saat kayit edilmistir. Saatlik
olarak Cb ve TS hadiseleri en fazla Sonbahar mevsiminde gorulmustir. En uzun sire gorilen
Cb’ler ve orajlar 2009 senesinde kayit edilmistir. 5 yillik periyotta istanbul’da Cb’ler giin igerisinde
en fazla 11 UTC ile 14 UTC arasinda olusurken; orajlarsa 17 UTC ile 22 UTC arasinda olusmustur.

ileride yapilacak galismalarda sayisal hava tahmin modellerinde iyilestirilme yapilarak, meydana
gelmesi beklenen orajlarin daha tutarli olmasi saglanabilinir.

Tesekkiir
Yazarlar, verilerin elde edilmesindeki desteklerinden dolayt MGM’ye tesekkur ederler.
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