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OZET

Havacilik igin en onemli parametrelerden biri de meteorolojidir. Hava olaylari, hava ulagim sektoriinii her
yonden etkilemektedir. Bu etkileme ¢ogu zaman olumsuz yonde gercekleserek bazen insan yasamini etkileyen
onemli tehlikelere ve ciddi ekonomik kayiplara yol agabilmektedir. Dolayisiyla havacilikta bu tehlikeleri
minimuma indirmek gibi bir problemle karsi karsiya kalinabilmektedir. Bu ¢alisma boyle bir probleme,
Istanbul FIR sahasinda, bir ¢oziim olarak tasarlanmistir. Bunun i¢in havacilik icin tehlike teskil eden
tirbdlans, buzlanma ve CB (cumulonimbus) bulutlari gibi meteorolojik hadiseler incelenmistir. Bu
hadiselere ait veriler 2011 ve 2012 yillarinda yayinlanmis AIRMET (Airmen's Meteorological Information)
ve SIGMET (Significant Meteorological Information) mesajlarindan ¢ikarilmigdir. Béylece Istanbul FIR
hattindaki meteorolojik tehlikelerin yil i¢inde ne zaman en fazla oldugu, hangi meydanlarda ve bolgelerde en
¢cok vuku buldugu ve hangi hadisenin en ¢ok gériildiigii gibi sonuglara ulasilnmistir. Bu ¢alismanin sonucunda
havaciligi etkileyen meteorolojik hadiselerin en az raporlandigi bolge Trakya Bolgesi, en fazla raporlandigt
bolge ise Ege Bolgesi olarak tespit edilmisdir. Havaciligi etkileyen meteorolojik hadiselerin az oldugu
zaman araligi ise Temmuz ve Agustos Aylary’dir.

GIRIS
Hava ulagimi son yuzyilin en 6nemli tagsimacilik sektorlerinden biri haline gelmistir. Bununla
beraber kendine has birgok tehlikesi de vardir. Bu tehlikelerden en sik rastlanani ve en énemli
olani meteorolojik sartlardan dolayi olugan tehlikelerdir. 1995-2000 periyodu igin genel havacilik ve
kiguk ugak tasimacihigi verilerini kullanarak Pearson’in Amerika Birlesik Devletleri'nde kaza kirim
raporlarina gore yaptigi1 calismasinda; ugak kazalarinda hayatini kaybedenlerin sayisi 4018 kisidir.
Bu kazalar icinde meteorolojik sartlardan dolayi hayatini kaybedenler ise 1380 kisidir. Elde ettigi
sonuglarin meteorolojik hadiseler agisindan yuzdeleri; algak bulut tabani ve goris mesafesine gore
%63’U, rizgar ve tirbulansa bagli kazalar % 18’ini, buzlanma %5’ini, yagmur ve kar hadiseleri
%5’ini, gok guraltalu firtinalar %5’ini ve digerleri %1’ini olusturmaktadir [Pearson, 2002].

FIR (Flight Information Region) ugus bilgi bdlgesi; ugus bilgi ve uyari hizmetlerinin saglandigi,
sinirlari belirlenmis hava sahalaridir [MGM, Havacilik Meteorolojisi, 2010]. Farkl geometrik
sekillerde olan FIR’lar bir Ulkedeki hava sahasinin parcalaridir. Bir veya birden fazla olabilirler.
Turkiye'de iki FIR sahasi vardir. Bunlardan birincisi Ankara FIR (LTAA), ikincisi de istanbul FIR
(LTBB)’ dir. Sekil 1°de LTAA ve LTBB FIR sahalarinin sinirlari gosterilmistir. Esenboga ve Ataturk
Uluslararasi Havalimanlari Meteoroloji Ofisleri sirasiyla LTAA ve LTBB, FIR sahalarindan
sorumludur.
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Sekil 1: LTAA ve LTBB FIR Sahalari [Eurocontrol, 2014]

SIGMET (Significant Meteorological information) raporlari, Meteoroloji Gézlem Ofislerinin (Atatiirk
ve Esenboga Havalimanlari) en dnemli gérevleri arasindadir. Ugus faaliyetleri Gzerinde etkili olan
siddetli meteorolojik hadiseleri icerir. Ayrica bu mesajlar meteoroloji gézlem ofislerinde bulunan
VOLMET (Meteorological Information for Aircraft in Flight) cihazi vasitasiyla havadaki ucaklara
sesli olarak yayimlanir. AIRMET (Airmen's Meteorological Information) mesaijlari, 15.000 feet
(FL150) ugus seviyesinin altindaki havacilik faaliyetlerini desteklemek amaciyla, gdzlemlenen veya
ongorulen ucguculuk icin dnemli hava olaylarinin raporlanmasinda kullanilir [MGM, Havacilik
Meteorolojisi, 2010].

Sigmet Mesajlari

SIGMET (Significant Meteorological Information), havacilik faaliyetlerini etkileyen hava hadiselerini
iceren uyari mesajlaridir. SIGMET mesajlari pilotlarin ve havacilikla ilgili diger kullanicilarin
(havayolu sirketleri, dispeg¢ ofisleri vs.) bilgilerine sunulmak tzere hazirlanir ve yayinlanir. Bu
mesajlar, asagida verilmis olan dnemli meteorolojik hadiselerden bir veya daha fazlasinin
olugsmasinin dngoérilmesi veya meydana gelmesi durumunda hazirlanir ve yayinlanir. SIGMET
mesajlarinda rapor edilmesini gerektiren meteorolojik hadiseler asagida verilmistir [Annex, ICAO,
2013; Eur Sigmet Guide, 2007; MGM, Sigmet Gamet ihbar Egitimi 2014].

I- Gokgurulttli firtinalar (TS-thunderstorm): Ortiilii oraj (OBS-obscured), gizli oraj (EMBD-
embedded), sik tekrarlayan oraj (FRQ-frequent), kararsizlik hatti oraji (SQ-squall line), dolu ile
birlikte oraj (OBS TSGR-obscured with hail), dolu ile birlikte gizli oraj (EMBD TSGR-embedded with
hail), dolu ile birlikte siddetli oraj (FRQ TSGR-frequent with hail), dolu ile birlikte kararsizlik hatti
oraji (SQ TSGR-squall line with hail).

II- Tropikal siklon (TC-tropical cyclone): Yer rizgarinin 10 dakikalik ortalama siddeti 34 knots veya
daha blyulk oldugunda TC rapor edilir.

[lI- Tarbdlans (TURB-turbulence): Siddetli tirbulans (SEV TURB-severe turbulence).

IV- Buzlanma (ICE-icing): Siddetli buzlanma (SEV ICE-severe icing), donan yagmurdan
kaynaklanan siddetli buzlanma (SEV ICE FZRA-severe icing due to freezing rain).

V- Dag dalgalari (MTW-mountain waves): Siddetli dag dalgalari (SEV MTW-severe mountain
waves).

VI- Toz firtinasi (DS-duststorm): Kuvvetli toz firtinasi (HVY DS-heavy duststorm).

VII- Kum firtinasi (SS-sandstorm): Kuvvetli kum firtinasi ( HVY SS-heavy sandstorm).

VIII- Volkanik kil (VA-volcanic Ash): Volkanik kil (VA-volcanic ash).

IX- Radyoaktif bulut (radioactive cloud): Radyoaktif bulutluluk (RDOACT CLD-radioactive cloud).
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Airmet Mesajlan

AIRMET (Airmen’s Meteorological Information) mesaijlari, havacilik faaliyetlerini desteklemek
amaciyla 15.000 feet altindaki meteorolojik hadiselerin 6ngérilmesi veya gézlemlenmesi
durumunda hazirlanir ve yayinlanir. AIRMET mesajlarinda rapor edilmesini gerektiren meteorolojik
hadiseler agagida verilmistir [Annex, ICAO, 2013; MGM, Sigmet Gamet ihbar Egitimi 2014].

I- Yer rizgarinin hizi (surface wind speed): 30 knots ve Uzerindeki yer rizgarinin genis bir alanda
etkili olmasi.

II- Gérus mesafesi (surface visibility): Gortis mesafesinin 5 km’den daha az olmasi ve bu olayin
genis alanlari etkilemesi.

llI- Gékgurdltalu firtinalar (TS-thunderstorm): Ferdi oraj (ISOL TS-isolated thunderstorms without
hail), yer yer oraj (OCNL TS-occasional thunderstorms without hail), dolu ile birlikte ferdi oraj (ISOL
TSGR-isolated thunderstorms with hail), dolu ile birlikte yer yer gortlen oraj (OCNL TSGR-
occasional thunderstorms with hail).

IV- Dagin veya daglarin gortlmesine engel teskil eden hadiseler (MT OBSC-mountain
obscuration): Dag engelleyicileri (mountains obscured).

V- Bulut (cloud):

Va- Dusuk seviyeli bulutlar (low level cloud base): Bulut ytksekligi 1000 feet'den daha az olan ve
genis alana yayillmis kapalilik miktar1 5/8-6/8 veya 7/8 (broken) ve 8/8 (overcast) olan bulutlar
(widespread areas of broken or overcast cloud with height of base less than 300 m (1 000 ft) above
ground level).

Vb- Ferdi, yer yer ve yogun olan cumulonimbus bulutlari (CB-cumulonimbus clouds): Ferdi
(isolated), yer yer (occasional), yogun (frequent).

Vc- Tepe yapmis cumulus bulutlari (TCU-towering cumulus clouds): Ferdi (isolated), yer yer
(occasional), yogun (frequent).

VI- Buzlanma (ICE-icing): Orta siddette buzlanma (MOD ICE), konvektif bulutlar haric (moderate
icing, except for icing in convective clouds).

VII- Turbulans (TURB-turbulence): Orta siddette tlrbllans (MOD ICE) , konvektif bulutlar haric
(moderate turbulence except for turbulence in convective clouds).

VIII- Dag dalgalari (MTW-mountain waves): Orta siddette dag dalgasi (MOD MTW-moderate
mountain wave).

1996 yili Eylul ayinda ABD’de yayinlanan bir galismada pilot raporlari (PIREP-Pilot Report),
yapilan tahminlerle kiyaslanarak analiz edilmistir. Bu analizde iki veri birbiriyle karsilastiriimistir.
Birincisi ugaklardan elde edilen buzlanma ve tirbulans gézlemleri, ikincisi de Kansas sehrinde
bulunan NAWAU (National Aviation Weather Advisory Unit) tarafindan yapilan tahminlerdir. Bu
calismanin da iki amaci vardir. Birincisi, tirbulans ve buzlanma hakkindaki pilot raporlarinin,
yapilan tahminler ile ne kadar iyi uyum sagladigini gérmektir. ikincisi de, bu iki hadisenin tahmin
modelleri Gzerinde galisan FSL (Forecast Systems Laboratory), NAWAU (National Aviation
Weather Advisory Unit) ve NCAR (National Center for Atmospheric Research) uzmanlarina destek
olmaktir. Calisma kapsaminda 1992 yilinin 31 Ocak ile 15 Mart tarihleri arasindaki veriler
degerlendirilmistir. Oncelikle SIGMET (Significant Meteorological Information) ve AIRMET
(Airmen’s Meteorological Information) mesajlarindaki tahminin kapsadigi alan, zaman, meteorolojik
parametreler ile tahminin yapildigi atmosfer seviyelerini belirleyen bir uygulama hazirlanmigtir.
[Kelsch ve Wharton, 1996].

2008 yilinda “Buzlanma Tahmin Urlinleri” adli calismada ise toplam buzlanma tahminindeki kalite
degeri hakkinda degerlendirme yapilmistir. Burada FIP (Forecast Icing Product) bagimsiz bir igslem
olarak degil buzlanma hadisesi rapor eden AIRMET mesajlarina dayali bir tamamlayici bir unsur
olarak ele alinmistir. Veri olarak pilot raporlari ve AIRMET ile SIGMET mesajlari agirlikh olarak
kullaniimistir [Madine, Lack, Early, Chapman, Henderson, Hart, Mahoney, 2008].
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Ulusal ve uluslararasi bilimsel literatlirde SIGMET ve AIRMET mesaijlariyla iligkilendirilmis gok
guraltala firtinalar,buzlanma ve turbdlansla ilgili bir cok arastirma mevcuttur [Sharman, Tebaldi,
Wiener, Wolff, 2006; Tafferner, Forster, Hagen, Hauf, Lunnon, Mirza, ... & Zinner, 2010, January;
Knecht, 2011; Ozdemir, Sezen, Aslan, Deniz, 2013; Annanurov, 2014].

Havacilik i¢in en dnemli parametrelerden biri de meteorolojidir. Hava olaylari, hava ulasim
sektdrini her yonden etkilemektedir. Bu etkileme ¢gogu zaman olumsuz yonde gergekleserek
bazen 6nemli tehlikelere yol acabilmektedir. Meteorolojik hadiseler bir cok kaza kirrma neden
olabilmekte, ugaklarin baska havalimanlarina yénlendiriimelerine sebep olabilmektedir. Dolayisiyla
havacilikta bu tehlikeleri minimuma indirmek gibi bir problemle karsi kargiya kalinabilinmektedir. Bu
calisma istanbul FIR sahasinda boyle bir probleme bir ¢dziim olarak tasarlanmistir. Bunun igin
havacilik icin tehlike teskil eden tirbulans, buzlanma ve CB (cumulonimbus) bulutlari gibi
meteorolojik hadiseler incelenmistir. Bu hadiseler yayinlanmig AIRMET ve SIGMET mesajlarindan
cikariimistir. Béylece istanbul FIR hattindaki meteorolojik tehlikelerin yil iginde ne zaman en fazla
oldugu, hangi meydanlarda ve bolgelerde en ¢ok vuku buldugu ve hangi hadisenin en ¢ok
goruldugu gibi sonuglara ulasiimak amaclanmistir.

YONTEM

Bu galismada istanbul FIR sahasi icin 2011-2012 yillari arasinda hazirlanan AIRMET ve SIGMET
raporlarindaki turbulans, buzlanma, CB bulutlari, orajlar, 30 knots’in tzerindeki ylzey rizgarlari ve
yuzey goris mesafesi gibi havacilik icin tehlikeli meteorolojik parametreler analiz edilmistir.
SIGMET ve AIRMET verileri Meteoroloji Genel Mudurliaga (MGM) tarafindan dijital ortamda
depolanmamaktadir. Verilerin temin edilmesinde istanbul Atatiirk Havalimani Meteoroloji Ofisi'nin
depo arsivinden (dijital arsiv mevcut degildir) elde edilen AIRMET ve SIGMET verileri (A4 kagit
formatinda) tek tek fotograflari ¢ekilerek bilgisayar ortamina aktariimigtir. 2012 yilinin Subat, Mart
ve Nisan Aylari’'na ait verilere ulasilamadigi i¢in bu aylara ait béliumler bos birakiimistir.

Giris bélimunde detayli olarak bahsedilen SIGMET ve AIRMET mesajlarinin rapor edilmesini
gerektiren meteorolojik parametreler icin 2011-2012 yillarini igcerecek sekilde yil icinde ne zaman
en fazla hadisenin goézlemlendigi veya tahmin edildigi, hangi meydanlarda ve bdlgelerde en ¢ok
vuku buldugu veya vuku bulunacaginin tahmini ve hangi hadisenin en ¢ok goéruldugu veya
goruleceginin tahmin edildigi gibi sonuclar degerlendirilmigtir.

UYGULAMALAR
AIRMET Verilerinin Analizi

AIRMET verilerinin dederlendiriimesinde MGM’ye bagl istanbul Atatiirk Havalimani Meteoroloji
Ofisi’nden elde edilen 2011 ve 2012 yillarina ait iki yillik veriler kullanilmigtir. 2012 yilinin Subat,
Mart ve Nisan aylarina ait AIRMET verilerine ulagilamadigindan degerlendirme disi birakilmistir.
Tablo 1’de 2011 ve 2012 yillarina ait AIRMET mesaijlarinda rapor edilen toplam

hadiselerin raporlanma sayisi gosterilmistir. Bu tabloda AIRMET raporlarinin ve hadiselerin
toplamlari gértlmektedir. Tabloda TS; gokguraltald firtinalar (thunderstorm), ICE; buzlanma (icing),
CB; cumulonimbus bulutlar (cumulonimbus clouds), SFC VIS; gérus mesafesi (surface visibility),
SFC WSPD; yer rizgarinin hizi (surface wind speed), TURB; turbulans (turbulence) ve CLD; bulut
(cloud) anlamlarina gelmektedir. Tabloda bulunmayan diger AIRMET mesajlarinda rapor edilmesini
gerektiren meteorolojik hadiseler; gézlemlenmedigi veya tahmin edilmedigi i¢in tabloda yer
almamistir.

2012 yilina ait g aylik (Subat, Mart ve Nisan) eksik veriler olmasina ragmen 2011 ve 2012
yillarinin toplaminda TS hadisesi 574 defa ve SFC VIS hadisesi de 164 kez raporlanan hadiseler
olmustur.
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Tablo 1: istanbul FIR Sahasi icin 2011 ve 2012 Yillarinda AIRMET Mesaijlarinda Rapor Edilen

Toplam Hadiselerin Sayisi

Rapor SFC SFC
TS ICE CB TURB | CLD
Sayisi VIS WSPD
2011 525 310 24 4 102 50 6
2012 520 264 60 25 62 43 34 8

Sekil 2 ve Sekil 3’ de Tablo 1’te gosterilen 2011 ve 2012 yillarina ait AIRMET raporlari hadiseler
bazinda her bir yil icin ayrintili bir sekilde gésterilmektedir. Sekillerdeki ISOL; ferdi (isolated),
OCNL,; yer yer (occasional), SEV; siddetli (severe), MOD; orta siddette (moderate), VIS; goris
mesafesi (surface visibility), WSPD; yer rizgarinin hizi (surface wind speed), SFC; yer ylzeyi
(surface), BKN; havanin 5/8,6/8 veya 7/8 oraninda kapali oldugunu (broken), OVC’de havanin 8/8
oraninda kapali oldugunu (overcast) gostermektedir.
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Sekil 2: istanbul FIR Sahasi igin 2011 Yilina Ait AIRMET Raporlarindaki Hadiseler
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Sekil 3: istanbul FIR Sahasi igin 2012 Yilina Ait AIRMET Raporlarindaki Hadiseler
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Sekil 4; 2011 ve 2012 yillarina ait AIRMET raporlarinin aylik olarak toplam raporlanma sayisini
gostermektedir. Sekilden de anlasilacagi tGzere 0 (sifir) degeri verileri eksik olan 2012 yilinin
Subat, Mart ve Nisan Aylar’'ni kapsamaktadir. Bu sekilde rapor sayisinin altmigin Uzerinde
raporlanan AIRMET mesajlarinin bahar ve kig aylarinda pik degerlere ulagtigi gortulmektedir.
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Sekil 4: istanbul FIR Sahasi igin 2011-2012 Yillarina Ait Aylik AIRMET Raporlari

SIGMET Verilerinin Analizi

SIGMET verilerinin degerlendiriimesinde de yine MGM’ye bagl istanbul Atatiirk Havalimani
Meteoroloji Ofisi'nden elde edilen 2011 ve 2012 yillarina ait iki yillik veriler kullaniimistir. 2012
yihnin Subat, Mart ve Nisan Aylarrna ait SIGMET verilerine ulasilamadigindan yine degerlendirme
digi birakilimistir. Tablo 2’de 2011 ve 2012 yillarina ait SIGMET mesaijlarinda rapor edilen toplam
hadiselerin raporlanma sayisi gosterilmistir. Bu tabloda da SIGMET raporlarinin ve hadiselerin
toplamlari gorulmektedir. Tablodaki kisaltmalarin anlamlari AIRMET verilerinin analizi bolimuinde
anlatiimistir.

2012 yilina ait Gg aylik (Subat, Mart ve Nisan) eksik verilerin olmasina ragmen 2011 ve 2012
yillarinin toplaminda TS hadisesi 914 defa ve ICE hadisesi de 23 kez raporlanan hadiseler
olmustur. LTBB, istanbul FIR hattindaki biitiin havalimanlarini ve sinoptik istasyonlarinin yapmis
oldugu meteorolojik gdzlemleri degerlendirdiginden dolayi gdézlem verilerinde 6zellikle TS hadisesi
verilerinde bir artis olmustur.

Tablo 2: istanbul FIR Sahasi igin 2011 ve 2012 Yillarinda SIGMET Mesajlarinda Rapor Edilen
Toplam Hadiselerin Sayisi

Rapor SFC
TS ICE CB SFC VIS TURB
Sayisi WSPD
2011 517 501 16 4 0 0 3
2012 418 413 7 2 0 0 1

Sekil 5 ve Sekil 6’ de Tablo 2'te gdsterilen 2011 ve 2012 yillarina ait SIGMET mesajlari hadiseler
bazinda her bir yil icin ayrintili bir sekilde gosteriimektedir. Sekildeki kisaltmalarin bazilarinin
anlamlari AIRMET verilerinin analizi boluminde anlatiimistir. Diger kisaltmalarin anlamlari ise
FCST; tahmin (forecast), OBS; gézlem (observe), FRQ; yogun (frequent) ve OBSC; o6rtulu
(obscured) seklindedir. Her iki sekilden de gorulecegi Uzere iki yillik periyotta OBS SIGMET (810
adet) mesajlarinda ve OBS TS (709 adet) hadiselerinde en ylksek degerler elde edilmistir.
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Sekil 5:

2011 Yilina Ait SIGMET Raporlarindaki Hadiseler
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Sekil 6: Istanbul FIR Sahasi igin 2012 Yilina Ait SIGMET Raporlarindaki Hadiseler

Sekil 7; 2011 ve 2012 yillarina ait SIGMET raporlarinin aylik olarak toplam raporlanma sayisini
gOstermektedir. Sekilden de anlasilacagi uzere yine 0 (sifir) degeri verileri eksik olan olan 2012
yihinin Subat, Mart ve Nisan Aylar’'ni kapsamaktadir. Burada da hadiselerin buyuk bir kismini
TS’ler olugturmustur. Sonbahar, ilkbahar ve Kis Aylar’'nda pik degerlere ulagiimistir.
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Sekil 7: istanbul FIR Sahasi igin 2011-2012 Yillarina Ait Aylik SIGMET Raporlari
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SONUC

Bu galismada istanbul FIR Sahasi igin Atatiirk Havalimani Meteoroloji Ofisi tarafindan hazirlanan
AIRMET ve SIGMET mesaijlari 2011 ve 2012 yillari igin degerlendirilmistir.

AIRMET mesaijlarina gore; en fazla havaciligi etkileyen meteorolojik hadiselerin géraldigu bolge
Ege Bolgesi'dir. Bu calisma kapsaminda 2011-2012 yillarini igeren iki yillik periyotta toplam Ege
Bdlgesi'nde 402 adet AIRMET mesaiji yayinlanmistir. Ege Bélgesi'nden sonra havaciligi etkileyen
meteorolojik hadiselerin gorildigu diger bolge Marmara Bolgesi'dir. Bu bdlgede de iki yillik
periyotta toplam 374 adet AIRMETmesaji yayinlanmustir. iki yil icinde en gok meydana gelen
hadise ise TS'dir. Toplamda 574 adet TS uyarisi yapilmistir. Bu iki yillik periyotta havaciligi
etkileyen hadiselerin raporlandigi zamanlar ise sonbahar mevsiminde Ekim Ay, ilkbaharlar
mevsiminde Mayis Ayi, kis mevsiminde Ocak ve Aralik Aylar’dir. AIRMET raporlarinin en az
hazirlandigi aylar ise Temmuz ve Adustos Aylari’dir. Bu aylarda iki yillik periyotta 105 adet mesaj
yayinlanmistir. En az AIRMET mesajinin raporlandidi bolge ise Trakya Bolgesi'dir. Trakya Bolgesi
icin toplam 185 adet rapor yayinlanmigtir.

SIGMET mesajlarina gore; en fazla havacili§i etkileyen meteorolojik hadiselerin gorildiugu
havalimani Bodrum Havalimanrdir. Bu havalimani igin iki yillik periyotta toplam 165 adet SIGMET
mesajl yayinlanmigtir. Bodrum Havalimanr’'ndan sonra ise Dalaman Havalimani gelmektedir. Bu
havalimani i¢in de toplam 152 adet mesaj yayinlanmistir. Her iki havalimani iginde en ¢ok
g6zlemlenen veya tahmin edilen meteorolojik hadise TS’dir. iki yillik periyotta toplam 914 adet TS
uyarisi yapilmistir. TS hadisesinin en ¢ok raporlandigi aylar Mayis, Haziran ve Ekim Aylar’dir. En
fazla 2011 yih Eylal Ayrnda toplam 38 adet TS uyarisi yapiimistir. Bu uyarilarin yarisindan fazlasi
21 ve 22 Eylul tarihlerine aittir. En az SIGMET mesaji yayinlanan meydanlar Alasehir, Efes ve
Gazipasa Meydanlarr’dir.

Bu ¢calismada kullanilan veri turinin gegmis yillara ait arsivlerinin dijital ortamda saklanmamasi
daha saglikli bir incelemenin yapilmasinda bir engel teskil etmektedir. Var olan verilerin de dijital
ortamda bulunmamasi, bu verilerin alinmasindan islenmesine kadar olduk¢a blylk zorluklara
neden olmaktadir. Dolayisiyla ileriki zamanda buna benzer bir galismanin yapilmasi durumunda,
calismanin dogrulugu ve kolayhdi igin verilerinin ge¢gmis yillara ait dijital arsivlerinin olmasi avantaj
saglamig olacaktir. Gelecekte benzer bir aragtirmanin yapilacagi zaman sadece AIRMET ve
SIGMET raporlariyla yetinmeyip, METAR (Aviation Routine Weather Report), SPECI (Aviation
Selected Special Weather Report) ve Sinoptik gibi rutin yapilan gézlemleri de icine alarak daha
kapsaml bir galisma yapilabilinir. Bunun yani sira, hadiselerin yogun oldugu dénemler igin ¢esitli
meteorolojik analiz Urlinlerinden faydalanarak, hem o hadiselerin olusum sebepleri saptanabilir
hem de gelecek icin bir tahmin yapilmasina katki saglanabilinir. ileride yapilacak ¢alismalarda;
yapilan tahmin SIGMET ve AIRMET mesaijlariyla pilot raporlari karsilastirilarak bu sonuglarin
meteorolojik tahmin modelleriyle entegresi saglanabilinir.

Tesekkiir

Yazarlar, verilerin elde ediimesindeki desteklerinden dolayl MGM'ye bagli istanbul Atatiirk
Havalimani Meteoroloji Ofisi’nin degerli personellerine tesekkir ederler.
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