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OZET

Bu ¢alismada, bir kanat iizerindeki girdap tuzagimin akis yapisi iizerine etkisi, par¢actk goriintiilemeli hiz
ol¢me yontemi (PIV) kullanilarak deneysel olarak incelenmistir. Deneyler boslugu olan ve olmayan iki farkl
kanat modeli iizerinde farkll hiicum agilart icin yapimistwr. Diisiik ve yiiksek hiicum agilarinda girdap
tuzaguin akis yapist iizerine etkisi, bosluklu ve bosluklu olmayan kanat profilleri icin Re=10 000 de
gergeklestirilmistir. Deneylerde dolu aliiminyumdan malzemeden imalati yapilan, kiris uzunlugu 165 mm
olan simetrik bir profil olan NACA 0018 kullanimistir. Kapali ¢evrim ¢alisan, agik yiizeyli bir su kanalina
yerlestirilen modeller tizerindeki deneylerden, akis alaninin zaman ortalamali ve anlik hiz vektorleri, girdap
es egrileri, ve akim ¢izgileri edilmistir.

GiRiS

Aerodinamik ve hidrodinamik ile ilgili konularin nemli bir kismi cisimlerin ugmasini, yizmesini
veya kararli bir sekilde hareket etmesini saglayan, tasiyici kanatlar ile ilgilidir. Bu kanatlar
Uzerindeki akisin kontrollinun saglanmasi, kanadin beklenen gorevi yerine getirmesi agisindan
onemlidir.

Taslyici kanat profilleri veya yonlendiriciler, serbest akima dik buyuk bir kuvvet ve mimkuin oldugu
kadar kuguk direng saglamak tzere tasarlanirlar. Sekil 1 bir kanada ait tanimlanan boyutlari
gostermektedir.
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Sekil 1: Bir taglyici kanat igin tanim semasi [White, 1998]

Kanat profillerinde kaldirma ve direng hiicum agisi ile degisir. Disuk hlicum agisinda, arka
yuzeyler 6nemli derecede sinir tabaka ayrilmasina neden olmayacak ters bir basing gradyenine
sahiptir ve akigin sekli diizgiin, direng kiguk, kaldirma mikemmeldir. Iyi huylu gradyende déniim
noktasi yoktur ayrilma olmaz. Bir ters gradyende, cidardan uzakligi ters gradyen siddeti ile artan
bir dénim noktasi sinir tabakanin iginde olusur. Clnki daha kuvvetli herhangi bir gradyen cidarda
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geri akisa neden olacaktir. Sinir tabaka buyUk bir sekilde kalinlagir ve ana akim cidardan kopar ve
ayrilir. Hicum agisi arttikga, Ust ylzey ters gradyeni daha kuvvetli hale gelir ve genellikle bir
ayrilma kabarcigi Ust yuzeyde ileriye dogru suriunmeye baglar. Bazen kabarcik yavas hareket
etmez, ani olarak sigrar ve tam ayriima hizli ve tehlikeli bir sekilde olusur. Belirli bir agida akis Ust
yuzeyden tamamen ayrilir. Bunun sonucunda koparak cidardan ayrilir ve genis ¢alkalanan art izi
meydana gelir, kaldirma belirgin bir sekilde duser, direng belirgin bir sekilde artar. Ana akim bu art
izi tarafindan saptirilir (Sekil 2).

Sekil 2: Yuksek hiicum agisinda, tasiyici kanat Gzerinde tam ayriimis akis [White, 1998]

Akisin kontrol edilmesi ve yuzey Uzerinde akisin ayrilimasini engellemek ya da geciktirmek igin
cesitli aktif ve pasif yontemler kullaniimaktadir. Pasif yontemler genellikle seklin geometrisini
optimum hale getirme veya sabit girdap Ureticiler koyma seklinde olmaktadir. Geometriyle ilgili
calismalarin biri kismi da kanat Gzerinde girdap tuzagi olarak adlandirilan bir bosluk olusturarak,
olusan girdabi tuzaga disurerek, kanat Gzerindeki ayrilmayi geciktirmek veya engellemek suretiyle
akisin ylzeye tutunmasini saglayan calismalardir.

YONTEM

ik girdap tuza@i kavrami icin Kasper'in girdap kanat dizaynindan esinlenilmistir. Kasper, girdap
tuzaginin bir kanat Uzerindeki aerodinamik verimi (direng kuvveti ve kaldirma kuvveti) Gzerinde
etkili olacagini iddia etmistir. Ancak yapilan rizgar tineli testleri bunun tersi sonuglar ortaya
koymustur. Hatta bu kanat modelinin veriminin geleneksel kanatlardan bile daha disik oldugunu
gostermistir [Kruppa, 1977]. Kasper’in énerisi ve Kruppa’'nin deneyleri arasindaki uyumsuziugun,
dusuk Reynolds sayisindan kaynaklandigi 6ne surtlmastur. Rizgar tinelinde yapilan deneylerde
daha yUksek bir aerodinamik verim yakalanmamasina ragmen, teorik olarak yapilan ¢alismalar
geleneksel bir kanat ylzeyinde agilan boslugun, akis Gzerinde énemli iyilestirmeler
saglayabilecegdini ortaya koymustur [Saffman, 1977; Rossow, 1978; Huang, 1982]. Bu teorik
sonuglar, girdap tuzakl kanat modelleri igin ilginin ve galismalarin devam etmesini saglamigtir.

Literatirde duzlem duvarlar Uzerinde dikdortgen benzeri sekilde aciimis bogluklar ile birgok
calisma bulunmasina ragmen, kanatlar Gzerinde dairesel geometriye sahip girdap tuzakli galisma
sinirli sayidadir. Konu Uzerinde daha sonralari kayda deger birgok ¢alisma yapilmistir [Fletcher,
1986; Baranov, 2000; Isaev, 2000]. Bouferrouk A. ve Chernyshenko Discrete Vortex Method
(DVM) kullanarak bir Lighthill kanat profili Gzerindeki girdap tuzaginin aktif kararlilik kontroltyle ilgili
calismalar yapmiglardir [Bouferrouk, 2004]. Girdap tuzagdina surekli olarak girdaplarin girdigini,
girdaplarin tuzakta tutularak ayrilmanin engellendigini ve direng kuvvetinin azaldigini, lift kuvvetinin
ise arttigini gozlemlemislerdir. Chernyshenko ve ark. yaklagik 30 parametre kullanarak kanat
uzerindeki boslugun seklini ve yerini optimize etmeye galismislardir [Chernyshenko, 2008].
Gregorio ve Fraioli galismalarinda bir girdap tuzaginda emme ve Ufleme yaparak aktif olarak ve
yapmadan pasif yontem kullanarak kanat Gzerinde ayrilmayi incelemislerdir [Gregorio, 2008].

Kanatta ayrilmayi geciktirmek icin kullanilan yontemlerden biride kanat Gzerinde bir bosluk
olusturarak akisin yizeye tutunmasini saglamaktir. Kanat Gzerinde olusturulan bosluk literatirde
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girdap tuzagi olarak adlandirilmaktadir. Sekil 3 de ayni kanat profili Gzerinde olusturulan bir
boslugun etkisi gosterilmistir. Yapilan teorik ¢calismalarda ayrilmayi engelleme anlaminda olduk¢a
iyi sonuclar alinirken, deneyler boslugun etkisini tam ortaya ¢ikaracak sekilde sonuglar ortaya
koyamamistir. Yapilan g¢alismalarin sonuglarinda boslugun yapisi, yeri, hicum agisi ve Reynolds
saylisi 6nemli parametreler olmaktadir.

Olsman NACAO0018 bu ¢alismada referans olarak alinan oyuk kanat Uzerinde, rizgéar tinelinde, su
kanalinda boya deneyleri ve sayisal ¢alismalar yapmistir. Daha ¢ok duslk negatif ve pozitif hicum
acilarinda yapilan ¢alismada, boslugun 6n kisminda ayrilmanin basladigini ve akisin boslukla
etkilendigini ve tuzak bulunmayan kanada gore daha kug¢uk durgunluk bélgeleri olustugunu
gOzlemlemistir. Boslugun buyuklugunan veter uzunluguna gore buylk olmasi halinde tuzagin daha
etkili olacagini iddia etmistir [Olsman, 2010, 2011].

Sekil 3: Bir kanada ait akim cizgileri (a) klasik bosluksuz (b) girdap tuzakh [Olsman, 2010]

Bu ¢alismada simetrik bir kanat profili olan NACA0018 tzerinde dncelikle bosluksuz model, daha
sonra boslugu dairesel geometriye sahip olan, dlguleri Sekil 4 de verilen 165 mm kiris uzunluguna
sahip model Uzerindeki akis yapisi incelenmistir. Olsman’in galismalarinda kullandigi bu geometri,
distk hicum agilarinda karsilastirmalar yapabilme agisindan bu ¢alismada da kullaniimigtir
[Olsman, 2010]. Hicum agilari dolu ve bosluklu kanat modeli icin, Re= 10 000 de, 6=0°-24° belli
acllar arasinda taranmistir.

Sekil 4: NACA 0018 Kanat profili Gzerinde girdap tuzagdinin yapisi [Olsman, 2010]
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Deneysel yontem olarak parcacik goérintilemeli hiz 6lgme yéntemi (Particle Image Velocimetry
(PIV)) kullaniimistir. Bu yontemde, akis alanindaki él¢iim bdlgesine ait ayni anda birgok noktada
hiz 6lgimd, yani anlik hiz alanlari elde edilebilmektedir. PIV yonteminde, akis alanindaki bir kesite
ait iki veya U¢ boyutlu anlik hiz alanlarinin elde edilebilmektedir. Bu ¢alismada iki boyutlu PIV
kullaniimistir. Kanat modelleri tizerinde elde edilen sonuglarindan, akis alanina ait zaman ortalama
ve anlik hiz vektorleri, akim gizgileri ve girdap es egrileri gibi 6zellikler elde edilmistir.

PIV deneyleri, Sekil 5'de gériilen Cukurova Universitesi, Makine Miihendisligi Bélimi, Akiskanlar
Mekanigi Laboratuvarinda kurulu olan kapali devre acik ylzey su kanalinda gerceklestirilmistir. Su
kanali iki adet su deposu ve bu iki depo arasinda bulunan akrilik malzemeden imal edilmis,
750mmx1000mmx8000mm (yukseklik x en x boy) boyutlarinda saydam Olgim alanindan
olusmaktadir. Kanal igerisindeki akis hizi, hiz kontrol Gnitesi yardimiyla degisik devirlerde
calisabilen bir pompa ile ayarlanmaktadir. Kanal igerisine Sekil 6 da gortlen boyutlari verilen kanat
modeli, iki adet 500x500 mm boyutlarindaki, akrilik plakadan yapilan aparatla, iki ugtan baglanarak
yerlestiriimis ve deneyler yapilmistir. Hicum agilari akrilik malzeme Uzerine isaretlenmis acilara
gore ayarlamak suretiyle, modeller istenilen hlicum agisina getirilerek civatayla sabitlenmistir.
Kanaldaki serbest akim su hizi kanal bos iken Reynolds sayisi Re=10* olacak sekilde
ayarlanmistir.
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Sekil 5: Kapali gevrim galisan agik su kanalinin sematik gérinimu
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Sekil 6: Deney aparatina baglanmis oyuk model ve perspektif gérinist
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DENEYSEL GALISMALAR

Akiskanlar mekanigi uygulamalarinda belirli bir akis alani icerisinde, anlik hiz élgimi yaparak
akisin yapisini anlamak oldukga énemlidir. Cogu hiz 6lgme yontemlerinde, farkli noktalarda farkh
zamanlarda yapilan él¢gimlerle ortalama akis degerleri belirlenebilmekte ve elde edilen veriler
akisin yapisini tanimlamada yeterli olmamaktadir. PIV ydnteminde, ise akis alanindaki dlgiim
bolgesine ait ayni anda birgok noktada hiz 6lgimd, yani anlik hiz alanlari elde edilebilmektedir. Bu
yontemde, akis alanindaki bir kesite ait iki veya tg¢ boyutlu anlik hiz alanlarinin elde
edilebilmektedir. PIV ydntemiyle elde edilen veriler gesitli istatistik ve matematik yontemler
kullanarak c¢alisan bilgisayar programlari ile analiz edilerek, elde edilen veriler grafik programlar
kullanilarak goérsel hale getiriimektedir. Anlik hiz de@erleri kullanilarak, girdap es egrileri, akim
cizgileri ve turbdlans nicelikleri gibi akis yapisi hakkinda bilgi veren diger parametreler elde
edilebilmektedir.

Bu calismadaki bosluk yapisina benzer olarak, énceki ¢calismalarda farkl bosluk yapisina sahip
girdap tuzakli deneysel ve niUmerik ¢alismalar mevcuttur. Ancak yapilan ¢alismalarda, farkli bosluk
yapisl, boslugun yeri, farkli Reynolds sayisi gibi farkli parametreler nedeniyle ortaya ¢ikan sonuglar
zaman zaman birbiriyle farkliliklar géstermektedir. Bu ¢alismada kullanilan boslugun yeri ve yapisi
simdiye kadar olan ¢alismalardan daha farkli oldugundan, bu ¢alismada Olsman’in [Olsman, 2010]
distk hicum agllarinda boya deneyleri ve nimerik incelemeler yaptigi bosluk yapisi ve yeri esas
alinmistir.

PIV deneylerinde 1200x1600 piksellik alanda 6lgclimler yapilmis olup, kamera bakis agisi ile hiizme
arasinda 90’ lik fark vardir. Lazer hizmesini génderen bolim kanalin alt kismina yerlestirilmistir ve
kamera kanala yandan bakmaktadir. Deneyde modellerin dncelikle lazer i1s1gini gecirebilen akrilik
malzemeden yapilmasi dusundlmus, ancak tasarlanan modele uygun kalinlikta malzeme
bulunmamasi ve malzemeyi igleyecek bir tesisin bulunmamasi nedeniyle aliminyum malzemeden
yapilmasina karar verilmistir. Deneyde kullanilan modellerin aliminyumdan yapilmasi ve lazer
hizmesinin aliminyumda gegememesinden dolayi, lazer hUzmesi modelin arka kisminda kalan
bdlgeyi aydinlatamamaktadir. Bu nedenle modeller yerlestirilirken, bosluklu modellerde lazer
hidzmesinin bogluk bdlgesini aydinlatabilmesi igin bosluk kisimlari lazere bakacak sekilde
yerlestiriimistir. Bu nedenle modelin arka kisminda kalan bolge karanlik olarak gorulmektedir.
Boslugun akis yapisi Uzerine etkisi incelendiginden bu bdlgenin karanlk kalmasinin deneysel
acidan herhangi bir sakincasi yoktur. Ancak veriler islenirken bu bélgede olusan verilerin
temizlenmesi ve ham veriler icin bir 6n hazirlik gerektirmektedir. Lazer hizmesi kanalin alt
kismindan 500 mm uzunlugundaki modelin orta kismina gelecek sekilde gonderilmistir. Deneyde
kullanilan modellerin baglandigi plakalarin akigi etkilememesi ve kanal igerisinde suruklenmeden
kalabilmesi i¢in agirlik olusturmasi amaciyla model, dolu aliminyum malzemeden 500 mm
boyunda imal edilmigtir. Deneyde modeller kanal igcerisine, kanala giristen itibaren 2.20 m ye
baglanti aparati kanal ortasina gelecek sekilde yerlestiriimigtir. Keskin koselerden olusabilecek
akig duzensizliklerini 6nlemek amaciyla akrilik baglanti plakalarinin u¢ kisimlari yuvarlatiimistir.
Deneyde kullanilan modeller iki-boyutta akis incelemesi igin tasarlanmis olup, kurgulanan deneyin
dogasi geregdi uglncu boyutta degisimler olmadigi, olan kiicuk degisimlerin de akisi etkilemeyecegi
varsayllmistir. Kanalin tiirbiilans yogunlugu %0.5 civarindadir. Deneyler Re=10* Reynolds
sayisinda gergeklestirilmistir.

Bu galismada 0', 5, 10", 14", 18" ve 22" gibi genis araliktaki hicum agilari igin hiz vektorleri, akim
cizgileri ve girdap es egrileri sonugclari verilmigtir. Deneylerin sonuglarinda tzerinde dolu model
(herhangi degisiklik yapilmamis olan NACA0018 modeli) ve oyuk model karsilastiriimistir.
Deneyde kullanilan oyuk yapisi igin Olsman’in galismalarinda kullandigi yapi referans alinmistir.
Olsman calismalarini rizgar tunelinde ve boya deneyleriyle yapmig PIV kullanmamigtir [Olsman,
2010, 2011]. Karsilastirma agisindan bir referans olacagi dugtnulerek ayni yapidaki kanat modeli
kullaniimistir.

Aerodinamikte hiz alanlarinin belirlenmesi akigin yapisinin anlasiimasi ve verimin belirlenebilmesi
bakimindan énemlidir. Elde edilen grafiklerde modelin oyuk yUzinin asagiya dogru bakmasi
nedeniyle, hicum agisinin yanlis bir algiya neden olmamasi igin grafikler ters ¢evrilmistir. Kanadin
saat yoninde dondirtlmesi pozitif hiicum agisi olarak bilinmektedir.
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Sekil 7: Farkli hiicum agilarinda o = 0°,5°, 10° dolu ve oyuklu model iizerinde hiz vektorleri
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Sekil 8: Farkli hiicum agilarinda o = 14°, 18°, 22° dolu ve oyuklu model iizerinde hiz vektorleri
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Sekil 9: Farkli hiicum agilarmda o = 0°, 5°, 10° dolu ve oyuklu model iizerinde akim ¢izgileri
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Sekil 10: Farkli hiicum agilarinda o = 14°,18°,22° dolu ve oyuklu model {izerinde akim c¢izgileri
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Sekil 11: Farkli hiicum agilarinda a = 0°,5°,10° dolu ve oyuklu model iizerinde girdap es egrileri
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Sekil 12: Farkli hiicum agilarinda o = 14°,18°, 22° dolu ve oyuklu model {izerinde girdap es egrileri

11

Ulusal Havacilik ve Uzay Konferansi



OZTURK, COBAN UHUK-2012-069

Verilen grafiklerde, grafik eksenlerini daha kolay anlasilir hale getirmek ve boyuttan bagimsiz hale
getirmek i¢in uzunluklar kiris uzunluguna boélinmustar.

Sekil 7 ve 8 dolu ve oyuk model igin farkli hiicum agilarindaki zaman ortalamali hiz vektoérlerini
gostermektedir. Grafiklerde kanat ylizeyinde kaymama kosulu nedeniyle, kanada yakin boélgelerde
hiz vektorlerinin kiculdigu kanat Gzerinde ise sifir oldugu goérilmektedir. Dolu ve oyuk model
karsilastirildiginda, 0°, 5° gibi diisiik hicum agilarinda hiz vektérlerinde kanat yizeyinde belirli bir
farkliik gériinmemekte olup 10° ve lzerindeki hiicum agilarinda oyugun etkisi goértlmektedir. Oyuk
icerisindeki hizlarin oldukga dislk oldugu goérilmektedir. 10° lik hiicum agisinda firar kenari
yakininda art izinin belirginlesmeye ve blyimeye basladigi ve oyuk icerisindeki disik hizl
bélgenin oyugun digina dogru kaymaya basladigi gortlmektedir. 14" hicum agisinda hem dolu
kanat ylzeyinde hem de oyuk kanat ylzeyinde hiicum kenarina yakin bélgede disuk hizli bir akis
bolgesi olusmasi nedeniyle ayrilmanin basladigi gérilmektedir (x/c=0,4). Oyuk icerisindeki disik
hizli akigin oyugun disina dogru tastigi ve dolu kanat geometrisine gére daha buyuk bir duguk hizh
akis bolgesi olusturdugu gortlmektedir. 18" ve 22" hlicum agilarinda oyugun etkisinin azaldigi ve
girdap bolgesi buyukliklerinin ve ayrilmanin basladigi yerin hemen hemen ayni noktalar oldugu
gorinmektedir (x/c=0,3). Yuksek hiicum acilarinda kanat Gizerinde ters bir gradyen olusumu ve geri
akis daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu bdlgenin hemen disinda kalan bdlgede hizin
arttigi goérulmektedir.

Sekil 9 ve 10 dolu ve oyuk model igin farkli hicum acilarindaki akim cizgilerini géstermektedir. 07,
5" lik hicum agilarindaki akim cizgilerinde hiz vektdrlerine benzer bicimde belirgin bir fark
goriimemis olup, oyuk igerisinde distk hizli akimin bulundugu boélgede kapali akim gizgilerinin
olusturdugu surekli dolanimli, merkezi oyugun merkezinde bulunan saat yonunde dénen bir girdap
olustugu gorulmektedir. 10" de ise oyuk igerisindeki girdabin daha kiglk iki girdaba ayrildigi ve
girdaplarin oyugun merkezinden disina dogru tasindigi goérilmektedir. 14" de dolu modelde kanat
yuzeyi Uzerinde x/c=0.35 civarinda ayrilmanin basladigi ve firar ucuna yakin bdlgede ters akisin
olusturdugu bir girdap bolgesi gortlmektedir. Oyuk modelde ise ayriimanin daha énceki bir kisimda
basladigi (x/c=2), oyuk iginde ve firar ucuna yakin boélgede iki girdap olustugu gértlmustir. Girdap
bélgesinin, oyuk olan modelde, dolu modele gére daha blyulk oldugu gorilmustir.18" de dolu
modelde ayrilan akis bodlgesinin ve buna bagli olarak girdap bdlgesinin de buyudugua, art izi
bdlgesinde bir ters akigl girdap bdlgesinin bu girdabin blylimesinde etkili oldugu ve ayni etkinin
oyuk modelde de goérilmektedir. Ayrilmanin her iki model icin x/c=0,3 civarinda basladigi
gorilmektedir. 22° de ise her iki modelde x/c=0,25 civarinda oldugu girdap merkezinin dolu
modelde x/c=1,35, oyuk modelde ise x=1,25 civarinda oldugu, girdap bdlgesinin oyuk modelde
kanada daha yakin oldugu ve nispeten daha kig¢lk oldugu goériimektedir.

Sekil 11 ve 12 girdap es egrilerinde duz cgizgiler saat yonundeki girdaplari kesik gizgiler ise saat
yonunun tersine olan girdaplari géstermektedir. 0°, 5 hiicum acilarinda girdap es egrileri dolu
model ve oyuk modelde kanat ylzeyinde ve firar kenari yakininda benzer girdap boélgelerini
olusturmaktadir. Oyuk modellerde buyuk girdapli akis bolgesinin baslangici x/c=0,4 civarinda iken,
dolu modelde bu bdlge x/c=0.55 de baslamaktadir. 10° hiicum agisinda ise hem dolu model hem
de oyuk olan modelde bu bdlge hicum kenarina dogru tasinmakta ve buydkliga artmaktadir.
Kanat yuzeyi yakinindaki girdaplar saat yoninde iken, firar kenarindan sonra art izi bdlgesinde
meydana gelen girdaplar saat yonunun tersi yondedir. Hem hiz vektorlerinde hem de akim
cizgilerinde gdrilen hicum acisiyla blylyen ayriimis akis bolgesi girdap es egrilerimde de
gorulmektedir. 14" hiicum agisinda dolu modelde kanat yuzeyi Gzerinde sinir tabaka iginde olusan
girdaplar saatin tersi yonunde, bu bdlgenin hemen Ustiinde saat yoninde ve firar kenarinda ise
tersi yonde olusmaktadir. Oyuk modelde oyuk igerisinde dip kisimda negatif bir girdap olugurken,
oyugun Ust kisminda kanat Uzerindeki sinir tabaka icerisinde ve firar kenarinin ¢ikisinda hakim
olan pozitif girdaplar gorilmektedir. 18" ve 22" hiicum agisinda her iki kanat Gzerinde sinir tabaka
icinde pozitif girdaplar olusurken, ayrilmanin etkisiyle bu bélge disinda kalan alanda negatif girdap
bdlgesinin buyadiga gortlmektedir.
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SONUC

Kanat Gzerinde meydana gelen ayrilma hicum agisina ve kanat lzerindeki boslugun yapisina ve
yerine gére degismektedir. Onceki yapilan benzer calismalar, genellikle riizgar tiinelinde veya
boya deneyleri ile yapilan ¢alismalardir. Bu ¢calismada oyuk bogsluk yapisinin akis Uzerine etkisini
incelemek amaciyla, kanat Gzerine olan akig, farkli hiicum agcilari icin PIV ydntemiyle deneysel
olarak incelenmigtir. Bu calismada, dolu kanat vyapisi, dairesel bosluklu olan modelle
karsilastiriimigtir.

Oyuk modelde oyugun etkisinin 10" nin tGzerindeki kanat acilarinda ortaya ¢iktigi goriimustir. Her
iki modelde de hicum acgisina bagl olarak, akisin yapisi, ayrilmanin gerceklestigi yer
degismektedir. Elde edilen deney sonuglarinda, bosluklu kanat yapisinin akis ayriimasi Uzerine
olumlu etkisi tespit edilememistir. Kanal igerisindeki akigskan hizinin sinirli olmasi ve akiskan olarak
su kullaniimasi, PIV deneylerinde Reynolds sayisinin, hava icerisindeki deneylere goére ¢ok kiguk
kalmasi boglugun akis yapisi Uzerine etkisini yeterince gostermesini engelleyen onemli bir
parametre olmaktadir. Deneysel olarak ¢alisma olanaklari bulundugunda, boslugun etkisini tam
olarak goérebilmek icin, ¢calisma yluksek Reynolds sayilarinda riizgar tinelinde tekrarlanmalidir. Bu
gergeklestirilemedigi ayni zamanda ¢alismaya Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi kullanilarak, hem
distk hem de yiksek Reynolds sayilarinda galismaya devam edilecektir. Elde edilen sonuglara
gore, boslugun yeri ve yapisi igin ¢calismalara devam edilecektir.
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