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OZET

Glintiimlizde hizla gelisen teknoloji ve bu teknolojinin getirmis oldugu bilgi unsurlari bu ¢aga adini
vermigtir. Yakin gelecekte teknolojik arastirma ve gelismeler, bilginin sekillendirmesindeki
hassasiyete, bilginin muhafaza edilmesine, siirati ve dogruluguna, yiiksek givenilirligine, gercek
zamanda iletim ve aktarim hizina gére sivil ve askeri teknolojik gelismelerin temelini olusturacaktir.
Gelecegin harekat ortami tahayyiil edildiginde artik kara, deniz ve hava sahalarina ilave olarak
uzay ve siber alanlar da savagin seyrinin degisecedi ortamlar olacak, muharebe sahasi dinamik bir
hél alacaktir. Bu tempoya ayak uydurabilmek icin birlikte ¢alisilabilirlik kapsaminda miisterek
harekat resminin olusturulabilmesi ve bunun gergek zaman ya da gercek zamana yakin aktarimi
harekétin seyrini degistirecektir. Harekati icra eden platformlarin durumsal farkindaliklarini
arttirabilmeleri, sahip olunan ulusal bilgi teknolojilerinden faydalanma orani ile dogru orantilidir.
Harekati destekleyen Komuta, Kontrol, Muhabere, Bilgisayar, istihbarat, Gézetleme ve Kesif
(C4ISR) sistemlerinin yine harekats icra eden dost, miittefik ve birlesik kuvvetlerin sahip olduklari
veri ve bilgi havuzunu destekleyerek olugturacaklari harekat resmi ile dogru platform yada
platformlara gercek yada gercek zamana yakin veri iletimi Taktik Data Link (TDL) sistemlerinin
amacini olusturmaktadir. Bu makalede temelleri harekat alanindaki degisim ve bu degisimden
kaynakli bilgi ve veri paylagimi ihtiyaci ¢cercevesinde, 1950l yillarin basinda atiimig olan TDL
sistemlerinin teknolojik gelisimleri, en basindan beri harekatlarda kullanim alan ve sekilleri,
gelecegin harekat ortamindaki muisterek dinamikligi, bu teknolojinin sdratli gelisimi 1siginda
degerlendirilecektir. Bu kapsamda TDL Sistemlerinin, birlikte ¢alisilabilirlik kapsaminda miisterek
ve merkezi komuta kontrol/ii olmak (izere platform ve en kliglik seviyede birliklere kadar
otonomusa kalinmasinda dahi kullanilabilmesi incelenecektir. Bu sistemlerin sahip olduklari
kabiliyetlerin etkin kullanimi oraninda bugliniin ve gelecegin modern harekéatlarinin basarisina tesir
edecegi degerlendiriimektedir.

GiRiS
Gelecegin harekat ortaminin temel yapi tagi olacagi dederlendirilen “Ag Merkezli Harp” fikri 1990’
yillarin basinda ortaya ¢ikmistir. A§ Merkezli Harp operasyonel kavram olarak hava, yer, su Usti
ve su alti kuvvetlerinde mevcut olan tum algilayici bilgilerinin paylastirilarak harp esnasinda
etkilerinin arttirilmasidir[Alberts,Garstka, Stein, 2000]. Bu konsept ¢cercevesinde hizli, dogru bilgi ve
veri aktarimi 6nem kazanmakta, harekéati icra eden platform, Komuta Kontrol(C2) unsurlari ve tim

diger unsurlara musterek harekéat alani Durumsal Farkindahgi (DF), TDL Sistemleri tarafindan
saglamaktadir[Truver, 2006].
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Bu makalede TDL Sistemlerinin, John Boyd’un harekat alaninda, gunimuz modern havaciligina,
karar verme siirecine stratejik etki yaratan ‘GOKI Déngiisi’ teorisindeki, kullanicilarin “Gézlem,
Oryantasyon, Karar ve icra” fonksiyonlarina yeni bir boyut kazandiracagdi degerlendirilmektedir
[Meilinger, 1997]. Gelecegin harekat ortamini sekillendirecek olan bu veri iletisimi sisteminin genel
Ozellikleri, tarihsel evrim slreci, teknik 6zellikleri, fonksiyonlari, harekata olan katkisi, misterek
kullanim ve birlikte caligilabilirlik konsepti, kisacasI dunu, bugini ve yarini dinyada kullanimi
cercevesinde 6zellikle silahli kuvvetlere saglayacagi katkilar incelenmistir.

Link Nedir? Veri Linkinde Hangi Bilegenler Olmahdir?

Link kelime anlami ile bag, baglanti anlamina gelmektedir. Veri linki ise bilgi iletisimi amaciyla,
onceden belirlenmis standart ve yontemlere gore olusturulmus haberlesme ortaminin timuduir.
[Prime, 2013]. Yine Prime’a gore asagidaki bilesenler bir veri linkinde olmasi gerekenlerdir;

Veri kaynagi: Linki besleyecek sensérler ve bu sensoérlere ait datalar ile bagka link unsurlaridir.

Veri isleme ve teshir sistemi: Elde edilen veriler islenir ve operatore konsol vasitasiyla gosterilir.

istege bagli olarak kripto sistemi: Kullanilan hattin givenilirligine gére sisteme kriptolu yazilim
kullanmak faydali olabilir.

lletisim sistemi: Data Terminal Set/DTS-Multifunction Information Distribution System/MIDS.
Mesaj seti: S, M, J, F serisi mesajlardir.

Su anki teknolojik imkanlar ¢ergevesinde link verisinin aktarilabilecegi ortamlar ise sunlardir;
Karasal Hat: Kablolu iletisim ile gerceklestirilebilmektedir.

Uydu: Ticari ve askeri uydular kullanilabilir.

Telsiz Frekans Yayini: Sekil-1'de Askeri telsiz frekans yayini ve paylasim araliklari belirtilmistir.

MF HF VHF UHF SHF
T
X
I
Askeri HF J I—IL Arama
230 MHz Radarlar
Askeri VIIF Link-16/JTIDS
. Frekans Bant Araligi
Askeri UHF 960 — 1215 MHz
225 — 400 MHz

Sekil 1: Askeri Telsiz Frekans Araliklari ve Veri Aktarimi Dalga Boyu Karakteristikleri
[Quistorf, 2013].

Taktik Data Link Sistemleri ve Amaclari Nelerdir?

Veri, bilgi iletisimi insanh@in ilk varolusundan itibaren devamli bir ihtiyag halini almis, bu ihtiyaci
karsilayabilmek icin her devirde mevcut imkanlari ve sahip oldugu teknoloji ile gozumler Uretmeye
gahismistir. Ornegin Link-16 TDL sistemi, 1970'li yillarin sonundan itibaren ABD tarafindan,
Vietnam Savagi esnasinda yasadigdi taktik iletisim problemleri ve elektronik karigtirmaya dayanikh,
yuksek veri kapasitesine sahip daha hizli dijital sistemlere ihtiya¢ duymasindan 6étiriu gelistiriimeye
baslanmistir. Link-11 sistemindeki veri transferindeki yavaslik ve kisitl kabiliyeti de bu ihtiyaci
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arttirmistir. Sekil-2 incelendiginde, 2. Dinya Savasindan sonraki askeri teknoloji veri linklerinin
yaklagik 20 yilda bir evrim gecirdigi ve veri aktarim hizlarindaki inaniimaz artis ortaya konulmustur.

VERI/BILGI ILETISIMI TARIHI
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Sekil 2: Veri/Bilgi iletisimi Tarihi[Prime, 2013].

Gunumuz ve gelecedin harekat alani, her seviyedeki askeri karargahlar i¢cin zamaninda ve kesin
kararlilk gerektiren karmasik ve dinamik bir yapida olup, bu ortamda harekat planlamasi yapmak
ve muhaberede karar unsurlarini desteklemek icin ihtiya¢ duyulan bilgi miktarinda benzeri
gorulmemis bir artis meydana gelmistir. Karar vericiler ile uygulayicilar arasinda kesintisiz bilgi
akigi saglanmasinin gerekliligi daha da artmistir. Bu kapsamda C4ISR sistemleri arasinda
karsilikli gahigabilirligi saglayacak en 6nemli unsurlardan biri olarak TDL sistemlerini
geligtirmiglerdir. Data linkler harbin sevk ve idaresi amaciyla harekat alaninin durumu hakkinda
ihtiya¢ duyulan bilginin gercek zamanli olarak aktariimasini saglayan bilesenler ve aktarim
organlarindan olugsan suan igin askeri ihtiyaglara yonelik bir sistemdir. Karar makamlarinin dogru
karar vermesine yardimci olarak harekatin basarisina katkida bulundugu degerlendiriimektedir.

Mevcut TDL Sistemlerinin gelisimini inceleyerek olursak;
Link-1 Taktik Data Linki:

NATO'nun hava savunma sistemlerinde kullaniimis olan ilk taktik data linki bu protokol 1950'ler de
gelistiriimeye baglanmis ve halen de kullanimda olan bir veri linkidir. "S" serisi mesajlari igerir.
Karasal hatlar tizerinden galisir. TUrkiye'de 1975'ten beri kullanimdadir. Silahli Kuvvetlerimizde de
Deniz Kuvvetleri Komutanhgi platformlarindan Link-11, Kara Kuvvetleri Komutanhgi unsurlarindan
Link-1 vasitasiyla alinan hedef bilgileri ile takviye edilmekte, Hava Kuvvetleri Komutanhgi
blanyesindeki radarlar vasitasi ile bolgesel olarak Uretilen hava resmi birlestirilerek tim hava
sahasini kapsayan taktik hava resmi olusturulmaktadir. Hava savunma gorevlerinin icrasi
acisindan vazgecilmez olan tanimlanmig hava resmi bu sekilde olusturulmus olur.

Link-11 Taktik Data Linki :

Link-11 sistemi, asli olarak NATO/ABD deniz unsurlarinin data link ihtiyacinin karsilanmasi amaci
ile gelistiriimis 1960’larin teknolojisine sahip bir sistemdir. “M” serisi mesajlardan olusan ve
haberlesme alt yapisi olarak HF(2-30 MHz)/UHF(225-400 MHz) telsiz muhabere ortamini kullanan
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Link-11 TDL'inin mesaj standartlari, NATO Standart Agreement-5511 (STANAG-5511), uygulama
usulleri ise Allied Data Procedure-11 (ADatP-11) dokimani ile tanimlanmistir. Degisik platformlarin
sahip oldugu sensorler vasitasiyla olusturulan su alti, su Ustl ve hava taktik resimleri ile kisitl da
olsa angajman komutlarinin emniyetli bir sekilde Link-11 ¢evrimine dahil olan unsurlar arasinda
karsilikli olarak aktarilmasi mumkundur($Sekil-4). Link-11 TDL’i elektronik harekata dayanikh
degildir.

Link-11A: ABD’de TADIL-A olarak da kullanilan bu protokoliin, sensérlerinden topladiklari bilgileri
M serisi mesaj olarak raporlayan birimleri mevcuttur. Bu protokol genellikle deniz kuvvetleri
tarafindan hava, kara, deniz ve denizalti hedeflerini raporlamak icin kullanilir(Sekil-3). iletisim icin
gemi, ucak, kiyl mevzisi gibi yerlere takilan HF veya UHF frekans bandinda ¢alisan telsizler
vasitasiyla (Data Terminal Set - DTS) kullanilabilmektedirler. Link-11 Half-Duplex'tir yani bir telsiz
sdyleme yaparken digerleri dinleme yapabilir. iletisim icin HF bandi (2-30 MHz) kullanilirsa menzil
300 NM'ye kadar ¢ikabilmektedir. Buda sisteme goris mesafesinin dtesinde, anten anteni gérmese
dahi Gériis Otesi (Beyond Line of Sight) iletisim kabiliyeti katmaktadir. UHF band kullanilirsa (225-
400 MHz) Line of Sight kurallari gecerli ve ylizeyden ylzeye kullanilirsa menzili 25 NM, havadan
havaya kullanilirsa menzili 150 NM'ye kadar sistemin kabiliyeti ¢ikabilmektedir.

Link-11A Taktik Data Linki ){
ZES.

Sekil 3: Link-11A Taktik Data Link Cevrimi[Buck, 2014].

Normal sartlar altinda link operasyonlari "transmit-and-receive" algoritmasi ile ¢alisirlar. Ancak bazi
dzel durumlar igin "receive-only” modunda c¢alismak da mimkiindir. Ornegin periskop derinligine
cikan veya satih yapan bir denizalti zaten risk altindadir ve yayin yaparak yerini daha ¢ok belli
etmek istemez. Bu durumda Link-11 agina "receive-only" modunda katilabilir. Link-11A protokoli
2015 yilindan sonra kullanimdan kalkacaktir ve yerini Link-16 ve Link-22 protokollerine
birakacaktir. Bu sayede harekata yonelik eksiklikleri giderilmis olacaktir[Deakin, 2010].

Link-11B: ABD’de TADIL-B olarak da bilinen; gemilerde deniz kuvvetleri tarafindan kullanilan Link-
11 TDL sisteminin karasal hatlar Uzerinde kullanilan, noktadan noktaya seklindeki versiyonudur.
Mesaj seti olarak Link-11'den farki Anti Submarine Warfare (ASW) Su Alti Harbi mesajlarini
icermemesidir. Aktarim agisindan Link-11A'dan farki UHF/VHF frekansi kullanmak yerin karasal
seri hatlari kullanmasidir. Bu yuzden Full-Duplex ¢aligabilir. Yani ayni anda hem sdyleme hem de
dinleme yapabilir. Bu da sisteme ilave esneklik kazandirmaktadir. Link-11B protokoliinde
sensorlerinden topladiklari bilgileri M serisi mesaj olarak raporlayan birimler vardir. Ancak Link-11
protokollnin karistirmayi sektérel olarak raporlama yeteneg@i bulunmamaktadir. Sadece noktasal
olarak raporlayabilir. Ayrica Link-11B ile Elektronik Harp ile ilgili Link-11A ve Link-11B birimleri
arasinda iletisim kurmak i¢cin Gemi Sahil Gemi Surtcu Muhaberesi (Ship Shore Ship Buffers -
SSSB) kullanilir.
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Sekil 4: Link-11A/B TDL Semasi[Prime, 2013].

Yukarida belirtilen veri iletisim sistemleri disinda kisa ve uzun menzilli hava savunma sistemleri ve
daha az sayidaki hava platformlari i¢in halihazirda kullanilabilen fakat teknolojik olarak eskimis
veya opsiyonu olan link sistemlerinden bazilari;

Link-14 Taktik Data Linki,

Link-6 Taktik Data Linki,

Army Tactical Data Link-1 (ATDL-1) Taktik Data Linki,
PLOT Link

Link-4 Taktik Data Linki,

Interim JTIDS Message Specification (IJMS) Taktik Data Linki sistemleri ve VMF(Variable
Message Format) sistemleridir.

Mevcut TDL teknolojileri iginde taktik, operatif ve stratejik seviyelerde C4ISR yapisini desteklemek
uzere gelistirilen en gugli data link olan ve ¢ok degisik platformlar arasinda her tirlt harekat
tirind destekleyen Link-16’nin teknik 6zellikleri ise asagida anlatiimistir.

Link-16 Taktik Data Linki:

Link-16 ilk kez 1994 yilinda ABD Deniz Kuvvetlerine ait platformlarda harekat gorevine verilmis
suan icin 40 llke tarafindan kullanilan bir NATO Taktik Veri iletisimi protokoliidiir. NATO'da
2015'ten itibaren Link-16'nin ortak operasyonlar i¢in asil link olarak kullaniimasi planlanmaktadir.
NATO’nun bu yondeki galismalari devam etmektedir[Prime, 2013].

Link-16 sistemleri, elektronik karistirmaya karsi frekans atlama (Frequency Hopping) ki bu rakam
rasgele secilen 51 frekanstan birinde saniyede 77.000 atlama gibi bi rakamdir ve Yaygin Spektrum
(Spread Spectrum) tekniklerini kullanmaktadir. Kripto glivenligi Secure Data Unit (SDU) adi verilen
Guvenli Bilgi Unitesi vasitasi ile gergeklestirilirfKao, 2008]. Agin frekans atlama paterni
Transmission Security (TSEC) vasitasiyla, mesaj kriptolamasi ise Message Security (MSEC)
Unitesi vasitasiyla gergeklestirilir. Link-16 UHF bandinin Ust kisminda ¢alisan ylksek kapasiteli ve
sayisal ses aktarimi 6zelligi de dahil olmak Gzere ¢oklu ag 6zelligine sahip bir TDL sistemidir. Link-
16 sistemi, gevrim yapisinda Zaman Boélisimli Coklu Erigim (Time Division Multiple Access-
TDMA) protokolini kullanmaktadir[Asenstorfer,Cox,Wilksch, 2003]. Bu protokol, ¢gevrime istirak
eden istasyonlarin merkezi bir kontrol istasyonuna bagli kalmadan kendilerine tahsis edilen zaman
dilimi igerisinde yayin yapmalarini saglayan esnek bir kullanim sunmaktadir.
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1990’h yillarin ortasinda ABD Hava Kuvvetleri’nin Link-16’nin avantajlarini bilimsel olarak ortaya
cikarabilmek igin yapmigs olduklari "Musterek Taktik Bilgi Dagitim Sistemi - JTIDS(Joint Tactical
Information Distribution System) Operational Special Project ” 6zel projesinde, gece ve gindiz
harekat ortaminda 1’e 1’den 8'e 16’ya ¢ok farkli taktik durumlarda sadece ses iletisimi yapan
sistemlerle ses + Link-16 veri iletisimi yapabilen sistemler etkinlik yéntinde karsilastiriimistir.
12,000 sorti ve 19,000 ugus saati boyunca veri toplanmig, giindiz harekéatlarinda, ortalama ugak
vurma orani 3,10:1'den 8,11:1’e yani 2,61 kat arttigi gdézlenmistir. Gece harekatlarindaki artis da
3,62:1’den 9,40:1’e yani 2,59 kat yUkselmistir. Hem gece hem de giindiiz harekatlarinda bu
rakamlar ile yizde 150’nin Uzerinde bir artis oldugu sonucuna variimigtir. Farkindalik artigi
Olclilememis olsa da, rapor edilen bulgular (daha az taktik telsiz kullanimi, tartismadan yapilan
ortak manevralar) paylasiimis durumsal farkindalik alaninda da 6énemli artiglar elde edildigini
gOstermisgtir.

Bu tatbikatta yanlizca analog ses yetenegine sahip kirmizi F-15 ucaklari ile hem analog ses hemde
Link-16 kabiliyetine sahip mavi F-15‘ler AWACS(Erken ihbar ve ikaz Ugagi) kontroliinde 12000°’den
fazla sorti ile gerceklestiriimis olan testlerde iki mavi F-15’e karsi iki kirmizi F-15; sekiz mavi F-15’e
karsi onalti kirmizi F-15 angajmanlari geceli ginduzli icra edilmistir. Tatbikat esnasinda tek
degisken mavi F-15’lerin analog ses ve Link-16’y1 beraber kullanmalari olmustur.

Bilgi paylasimi, gelismis bilgi konumu, paylasiimis durumsal farkindalik, artmis harekat hizi ve
yuksek ucak duslrme oranlari arasindaki iliski Sekil-5’de gdosterilmigtir.

: Bilgi H
Veri e Mavi Kuvvet

Agi \ Hakkinda Bilgi (Y)
Ses 3

- 2 - Kirmizi Kuvvet
Agr \ T 45 Hakkinda Bilgi
3.10:1
2.1 Kendiliginden
Ucak Vurma Orani Harekat Senkronlzasyon
" 2,§1x i Hzi ... Sadece Ses (Platform Merkezli)
Ealnix Farekat) — Ses ve Link-16 (Ag Merkezli)

Sekil 5: Hv-Hv Kabiliyetleri Arasindaki iliski[Alberts,Garstka,Stein, 2000].

Analog yolla yapilan sesli iletisimde ugaklar bir telsizden kontrol unsurunun aktardigi hava resmi ve
verileri alirken, diger telsizden kendi ugaklarinin radarlari ve diger sensorleri ile tespit ve teshis
ettikleri bilgileri birbirlerine aktararak zihinlerinde 3 boyutlu resmi olusturmak kosulu ile durumsal
farkindaliklarini oturtmalari gerekmektedir. Fakat AWACS ve diger platformlar yani ugaklarin
radar/sensorleriyle tespit ettikleri hedefleri Link-16 sistemi Gzerinde gergek zamana yakin iletimi ile
kullaniciya tam bir DF kazandirdigi ve 6zellikle angajman esnasinda pilotun is yukind buyuk
Olgude azalttigr goralmustur(Sekil-7). Sekil-6’da géruldugu gibi Mavi-1(M-1) F-15 ugag: kol lideri Ag
Merkezli yapida data link vasitasi ile sagladigi durumsal farkindalikla karar verme hizi ve
reaksiyonunu arttirmakta bu sayede numaralara gérev paylasimini daha etkin ve efektif
dagitabilmektedir.
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v X Vi

Mavil x
Mawlx Ma\nz Data L|nk
MaV|2
Platform Merkezli M1 F-15 Ucagi1 Kendi Radar Ag Merkezli M1 F-15 Ugagi Data Link Vasitasi
Sensérii ile HUD(Head-Up Display) inda ile HUD(Head-Up Display)’ inda Tiim Dost ve
2 Kirmizi Diisman Ucagina Farkindalhigi Vardir. Diisman Ucgaklarina Durumsal Farkindahg: Vardir.
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Sekil 6: Platform ve AJ Merkezli Harekatta Durumsal Farkindalik[Alberts,Garstka,Stein, 2000].

Tatbikat esnasinda savas pilotlarinin asli gérevlerinden olan dismanin tahribi oranlari da
incelendiginde Link-16 kabiliyetli ucaklarda gece ve gunduz oraninin, linksiz platform merkezli
ucaklara goére ortalama 2.6 katina ¢iktigi tespit edilmigtir[Daniel, 2005].

Bilgi Zenginligi

gy * LINK-16: Ortak Taktik Resim
- Igerik E-3AWACS
- Dogruluk
F-15C

- .'/_.famanmdahk
- Onem
Ag Merkezli
: Harekat
Platform Merkezli

Harekat

Bilgiye Erigim

Sekil 7: Hv-Hv. Gérevlerinde Link Vasitasi ile Ulasilan Veri Konumu[Alberts,Garstka, Stein, 2000].

Bu bilgi 1s1§inda Link-16, elektronik harbe kargi dayanikli ortamda kriptolu data/ses transferi
yapabilen, yuksek bilgi aktarim siratine ve ¢ok genis bir spektrumdaki bilgileri aktarabilecek mesaj
yapisina sahip, muhabere techizati ebatlarinin olabildigince kugultiimus olmasi nedeniyle muharip
kara, hava ve deniz unsurlarina monte edilebilme avantajina haiz, ¢cok hassas konum ve teshis
bilgisi saglayan bir TDL sistemidir(Sekil-8).
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s rees

BAND Mns )

Sekil 8: Link-16 Mugsterek Ag Baglantisi[Gonzales,Hokkywood,Kingston,Signori, 2014].

ingiliz Deniz Kuvvetleri JTIDS’de mevcut olan LOS kisitlamasini agmak lzere, uydu (izerinden
Link-16 mesaijlarini tasimak lzere ¢alismalarda bulunmustur. Fizibilite faaliyetleri 1991 yilinda
baslamistir. Uydu Taktik Veri Linki (Satellite Tactical Data Link-STDL) JTIDS/Link 16 ile ayni
zamanda yerlestiriimis ve gunumuzde yaygin olarak kullaniimaktadir. Uydu haberlesmesinde grup
olarak haberlesmede JTIDS’de oldugu gibi TDMA kullanilarak uydu haberlesmesi gerceklestirilir.
Ancak, tek kanal kullanilir. Sekil-9’da uydu yolu ile Link-16 mesajlarinin aktarimi gésterilmektedir.
Demire(2007) gore “Uydu haberlesmesinde 3 ydntem mevcuttur. ‘Yayinlama’ modunda bir gemi
sinyal gdénderir ve digerleri alir. ‘A’ modunda, gemilere tahsis edilmis gbnderim sirasi geldiginde
iletim yapar, ‘Gruplar ArasI’ modunda ise her bir grup, kendi grubu adina iletim yapabilir.”

e AN INLAME, GRUPLAR ARAS
e .—.IJ
—-— —— ——[ o - - i —
' ¥ Py 4 *
i ik i '|i' \“-.
/11N
¥ T 3 ; J | l1 ¥ %
.ﬁh T 1 _L e 'i_" — o k  — ,
L e " ! e ¥ ~_ I () TR
e T S . F— -,

Sekil 9: Uydu Vasitasiyla Link-16 Kullanimi[Demir, 2007].

Link-16 sisteminin mustereklik ve birlikte galisabilirlik kapsaminda destekledigi teknik ve
operasyonel fonksiyonlar NATO STANAG-5516 ve ADatP-16 dokimanlarina gére genel olarak
asagida belirtildigi sekildedir:

Sistem Bilgi Dedisimi ve Cevrim Yonetimi (System Information Exchange and Network
Management) Fonksiyonu,

Cevrim Katilimcilari Hassas Tanitma ve Mevki Bildirimi (Precise Location and Identification-PPLI)
Fonksiyonu,

Hava Gozetleme (Air Surveillance) Fonksiyonu,

Su Usti Gozetleme (Surface-Maritime Surveillance) Fonksiyonu,

Su alti Gozetleme (SubSurface-Maritime Surveillance) Fonksiyonu,

Kara Gozetleme (Ground Surveillance) Fonksiyonu,
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Uzay Gozetleme (Space Surveillance) Fonksiyonu,

Elektronik Gozetleme (Electronic Surveillance) Fonksiyonu,

Elektronik Harekat istihbarati [Electronic Warfare (EW) Intelligence] Fonksiyonu,

Gorev YoOnetimi (Mission Management) Fonksiyonu,

Silahlarin Koordinasyonu ve Yonetimi (Weapons Coordination and Management) Fonksiyonu,

Kontrol (Control) Fonksiyonu,

Bilgi Yonetimi (Information Management) Fonksiyonu,

Bu fonksiyonlardan su alti gozetleme fonksiyonu incelendiginde karsimiza G. Richard Thompson,
Hans P. Widmer, Kurt A. Rice, Robert E. Ball, and John H. Sweeney’in yaptiklari bir aragtirma
cikmaktadir. Denizaltilarda Link-11 kabiliyeti olmasina ragmen Link-16 yetenegi suan itibariyle
mevcut degildir. Denizaltilarin periskop derinligine ¢gikmadan, UHF iletisiminin kurulabilmesi igin
gereken antenin olmasi durumunda, denizaltilar da Link-16 agina katilabilir. 1999 yilina ait

bir calismada gerekli teknik altyapinin saglanmasi ile denizalti platformlarimizinda Link-16
sistemine katilabilecegi degerlendiriimektedir(Sekil-10).

Ticari Algak <

_ Yoriinge -

. uHFsATCOM 2

gii
Algilanabilirlik Anten Elemanian

Uyarianabilen Yayin
Formu

Fiber Optik
iletimHatts

ilave Sistem
Uygulamas:

G—

Sekil 10: Fiberoptik Teknoloji ile Bir Denizaltinin Link Agina Katiimi[Thompson, Widmer, Rice,
Ball, Sweeney, 2007].

Link-22 Taktik Data Linki :

Link-22 TDL Sistemi, Link-11 TDL’inin zafiyetlerini gidermek tzere “NATO Improved Link Eleven
(NILE)” adi altinda halen gelistiriimekte olan bir TDL’dir. Link-22’nin dizayni ve gelistiriimesi NILE
programi gergevesinde 7 ilkenin katihmi ile (Kanada, Almanya, Fransa, italya, Hollanda, ingiltere
ve ABD) olmustur. NILE projesi ile Link-16 sisteminin ufuk 6tesi uzantisi olacak, askeri UHF ve HF
frekans bantlarinda c¢alisabilen, Elektronik Koruma (EK) kabiliyetli, glvenli ve uzun vadede Link-11
sistemini timuyle degistirecek bir sistem gelistiriimesi amacglanmistir [Asenstorfer,Cox,Wilksch,
2003]. Link-22 sisteminde “F" serisi mesaj formatlari kullaniimakta olup, mesaj standartlari ve
uygulama usulleri STANAG-5522 ve ADatP-22 NATO dokumanlarinda yer almaktadir. Link-22
mesaj formatlari Link-16’da yer alan “J-serisi” mesajlari da kapsadigindan Link-22 ve Link-16 TDL
mesajlari birbirleri ile uyumludur. Bu sayede, her iki link arasi veri aktarimi kayipsiz olarak
saglanabilmektedir. Cevrimdeki maksimum kullanici sayisinin 32764 olabildigi Link-22 sisteminin
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Link-11’in yerine kullaniimasi 6ngéruldigunden, muhabere ortami olarak sabit veya frekans
atlamal HF (2-30 MHz) ile sabit veya frekans atlamali UHF (225-400 MHz) frekans bandinin
kullanmasi planlanmistir. Kapsama alani HF icin kesintisiz 300 NM, UHF icin géris menzilidir.
Ancak bu alanlar sistem mimarisi icinde yer alan aktarma (relay) yetenegi ile genigsletilebilmektedir.
Link-22 veri aktarimi i¢in orta hiza sahiptir. Tipik bir HF ¢evrim hizinin 1.200/3.600 bits/sn, UHF
cevrim hizinin ise 2.400-10.000 bits/sn arasinda olmasi 6ngdrulmektedir.

Bu sistemin gelistirme programi ¢ergevesinde belirlenen ana basliklar;

Tehdit ortaminda sik dUisman muhaberesinin oldugu ortamda viksek oncelikli uyarilarin ve kuvvet
ihtivaclarinin taktik veri transferi ve iletisiminde zamanlamanin yiikselen dnemi,

Link-11’in yerini almasi,

Link-16’yI tamamlamasi,

NATO muttefikleri ile birlikte calisabilirligin artmasi,

Komutanin savasma kabiliyetini arttirmak olmustur.

ANALIiz

ABD Hava Kuvvetlerinde ve uluslararasi literatiirde adini savas teorisyeni, askeri stratejist olarak
yazdiran John Boyd, 1980 yillarda literatiire kazandirdigi GOKI déngusii(Sekil-11) ile 6zellikle hava
muharebelerine yon vermistir. Boyd’a gore her kim devamli olarak dismanindan daha hizl ve
dogru goézlemler yapar, oryantosyon saglar, karar verir ve icraya gecerse savas! kazanir. GOKi
dongustnde istenen hiza ve dogruluga ulagsmanin anahtari ise verimli ve etkin bir oryantasyondur.

JOHN BOYD’UN GOKi DONGUSU

Endirek Gudilenme ve Kontrol

ORYANTASYON l

Kaltr ve
Gelenek

I l l ICRA
Genetik Analiz ve
Miras Sentez

ecrilbe
ve
Deneyim

GeriBesleme
Harici Bilgi

GeriBesleme

GeriBesleme Cevreile Etkilegim

Cevreile Etkilesim

Sekil 11: Boyd’'un GOKI Déngiisii[Hava Harp Akademisi Yayinlari, 2014].

Duyular yoluyla veri toplama sireci olan gézlem ve verilerin analizi ile sentez basamaklarinin
mevcut zihinsel bakis agisini olusturma asamasi olan oryantasyon basamaklarini rahatlkla
saglayabilen TDL, kullanici ve komuta eden kisi yada unsurlara karar vermede kolaylik, eylemde
inisiyatif alani biraktigi da degerlendiriimektedir. Taktik Data Link sistemleri; Gozlem, Oryantasyon
ve Karar verme safhalarini kisaltarak dénguyu hizlandirmakta, durumsal farkindaligi arttirarak
dismana kargi dost unsurlara avantaj saglamaktadir(Sekil-12).
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TAKTIK DATA LiNK SiSTEMLERIi VASITASIYLA GELISTIRILMiS GOKi DONGUSU

TAKTIK DATA LINK SISTEMLERI SEMSIYES]

GOZLEM ‘ icrA

Sekil 12: Taktik Data Link Sistemleri Vasitasiyla Gelistiriimis GOKi Dénguisii.

ORYANTASYON
3 Gelenek
Analiz ve
Miras

Sentez
ecrube

ve
Deneyim

Bu makalede ag merkezli yapi igerisinde yakin ve orta gelecekteki data link sistemleri ve taktik
iletisim sistemlerinin teknolojileri ve sorunlarinin etkileri ile sistemlerin, tnitelerin, kuvvetlerin bir
sistemden diger servis, Unite ve kuvvete hizmet saglayabilmesi ve etkin bir sekilde kullaniimasi
kabiliyeti olan mustereklik ve birlikte calisilabilirligin &nemini incelemis olduk. Stratejik seviyede
musgstereklik koalisyon temeline olanak saglamaktadir. Koalisyon partnerleriyle anlamli istiraklere
olanak tanir. ABD’ nin Ulusal Glvenlik Stratejisinde Mustereklik dort seviyede tanimlanir.
Bunlardan doérdinci seviye olan Teknolojik seviyede Dijital Data Link vardir(Sekil-13).

Stratejik
Seviye
Operatif
Seviye
Taktik
Seviye
\ - @

~\
Ulkelerin Baskentleri =2 el . ‘éu:“' Teknolojik-Teknik

Seviye
o ﬂ “33"&
Silahli Kuvvetler

. RES
Karargah Merkezleri Wk Wi
~

icraci Kuvvetler
ve Savasgcilan Dijital Data Linkler

Sekil 13: DoOrt Seviyede Birlikte Caligilabilirlik|RAND Project AIRFORCE, 2000].

GunUmuzde modern bir hava kuvvetinin sahip olmasi gereken bes 6nemli kabiliyet nediri
inceliyecek olursak; birinci olarak hava ve uzay Ustunlugu saglayabilecek sekilde techiz edilmeli,
ikinci olarak cok iyi istinbarat, gbzetleme ve kesif unsurlarina sahip olabilmeli, G¢lincu olarak
badimsiz bir kuvvet yapisini 6zimsemeli, dordincl olarak stratejik taarruz gergeklestirebilmeli, son
olarak da operasyonel seviyede komuta kontrol 6zelligine sahip olabilmelidirfGorenc, 2014]. Taktik
ortam iginde tehdit platformlarinin genis yelpazesi altinda gergek zamanl durumsal resmin
paylasimi, artan bir ihtiyac olmus ve olacagi degerlendiriimektedir. Taktik data link sistemlerinin
gelisimi ve uygulanan islemlerde bilginin paylasimini saglayacak guvenilir ve birlikte calisilabilirligi
hedefleyecek sekilde komuta kontrollinun saglanmasini saglayacak sistemlere ihtiyac vardir.
Gilncel ve hassas harekat resmi Uretiimesiyle, dost kuvvetin vurulmasi(fratricide) azaltilabilir ve
gelistiriimis kabiliyet ile harekat alaninda hakimiyet elde edilebilecedi dederlendiriimektedir(Sekil-
14).
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Sekil 14: Kara, Deniz, Hava Musterek Link Mimarisi[Prime, 2013].

TSK ihtiya¢ ve kullanimina yoénelik oneriler;

Askeri TADIL sistemlerinin baris sartlarinda kullanimi; askeri ve sivil otoriteler tarafindan sivil
seyrusefer iletisim sistemlerini baz alarak etkilesim icin bastan sona elektromanyetik spektrum
bandinin paylagimini temel alacak sekilde bir planlama yapilmalidir. Frekans spektrum kleransi
protokol ve anlasmalar ile karsilanmak zorundadir. Ulkelerin frekans kleransi ayrimi igin ayri ayri
uluslar arasi ortamda kleranslarin uzlasiminda mutabik kalinmalidir.

Musterek Taktik Data Link Otoritesi Olusturularak,

Mustereklik testlerinin koordinasyonu dederlendirmesi ve gelisimi,

Sistem ydnetiminin “Omiir Boyunca Miistereklik Planlama Siireci” gelistiriimeli,

Musterekligin iceridi, cihazlarin fonksiyonel testi, operasyonel ag dizayni ve taktik data link katilim
egitimi,
Baslangicindan itibaren degerlendirilebilen mistereklik planlamasi ile milli bir vizyon olusturularak

ulusal platform sartlarinda STANAG ve MIL-STD’ler tUm platformlarin TDL’lerini uygulamaya
koymaya yardimci olmalidir.

Omiir Boyunca Miistereklik Planlama Siireci igeriginde ise;

Tek TDL otoritesi,

TDL uyqulama ve test ilkeleri,

Detayli TDL standartlari,

Detayli platform olusturma sartlari dokimani,

Entegrasyon gelisim testleri ve geri besleme islemleri,

Birlikte calisilabilirlik, gdzden gecirme, analiz, test ve geri donlusim islemleri,

Destek cihaz ve konfigirasyon yonetim usulleri olmalidir.

SONUC

Gelecegin harekat ortami suan ki teknolojik gelismeler 1siginda dinamikligini kaybetmeden artan bir
tempoyla surat kazanmaya devam edecektir. Bu yarisin igindeki tim devletler ve silahli kuvvetler
kendilerini bu tempoya uydurmak zorunlulugu ve gelismelerin gerisinde kalmamak igin tim milli
unsurlari ile arastirma gelistirme faaliyetlerine azami 6nem gostermektedirler. Turk Silahh
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Kuvvetleri de Ulu Onderimizin 1918 yilinda soyledigi su sz ile teknolojinin gerisinde kalmadan
herzaman daha iyiyi hedeflemistir ve hedefleyecektir. Mustafa Kemal "Kuvvetli bir ordu denildigi
zaman anlasilmasi lazim gelen anlam; her kisisi, 6zellikle subayi, komutani; medeniyetin ve
teknigin gereklerini kavramis ve ona gore is ve hareketlerini uygulayan yiksek ahlakta bir
topluluktur.” séztyle kutup yildizimiz olmustur. Bu hedef dogrultusunda gelecedin harekat
ortaminin sekillendiriimesinde Taktik Data Link (TDL) Sistemleri harekatin seyrine yon verecek,
bilgi akis1 ve durumsal farkindaligin en Ust seviyede tutulmasi, kuvvetlerin kabiliyetlerinin
artmasinin yaninda geviklik ve esneklik de kazandiracaktir. Taktik ortam iginde tehdit
platformlarinin genis yelpazesi altinda ger¢cek zamanlh durumsal resmin paylagimi, artan bir
ihtiyactir. Cesitli yada 6zglin organizasyonlarin ayni hedefe ulasabilmek icin birlikte galismalarinin
derecelerinin dl¢lisi olan birlikte ¢alisilabilirlik konsepti dlinyadaki silahli kuvvetlerin de agirlik
merkezini olugturmaktadir. Bu kapsamda TDL sistemlerinin gelisimi suresince, guvenilir ve suratli
birlikte calisilabilirligi hedefleyen, uygulanan islemlerde bilginin paylasimini ‘ihtiyaci olan
prensibine’ gore saglayabilecek sistemlere gereksinim duyulacagi degerlendiriimektedir. TSK’'nin
sahip oldugu ve olacag! taktik seviye haberlesme altyapisini modernize edip dinya standartlarinda
kabul gdren bir seviyeye getirmek ve bu sayede milli ve ¢ok uluslu operasyonlarda TSK
unsurlarinin etkinligini en Ust seviyeye ¢ikarabilmek icin TDL sistemlerinin verimli ve dogru
kullanimi ile ginimazin en énemli askeri konseptlerinden olan Ag Merkezli Harekat konusunda
oldukga 6nemli kazanimlar elde edilecektir. Bu amaclar dogrultusunda kuvvetlerin ayni dili
konusabilmesi ile TSK’'nin dlinya ¢capinda etkin operasyonel giiclinii daha da ileriye tasiyacag
degerlendirilmektedir.
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