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OZET
Kisisel elektronik cihazlar, teknolojinin hizli geligimiyle birlikte diinyada genis bir alanda yayginlagmistir.
Yolcu u¢aklarina ait elektronik sistemlerde (Aviyonik Sistemler) meydana gelen ve a¢iklanamayan
anomalilerin bir¢ogunun olusmasinda kisisel elektronik cihazlarin sorumlulugu oldugu diisiiniilmektedir. Bu
tip cihazlar, aviyonik sistemlerle birlikte ¢alistiginda Elektromanyetik Girigim etkilerinin gozlemlendigi
bilinmektedir. Bu tip etkilerin giderilmesine yonelik ¢calismalar igin ugak i¢i elektromanyetik uyumluluk
olgiimleri, miihendislik analizleri gerceklestirilmekte ve diinya Sivil Havacilik Otoriteleri tarafindan
diizenlenen ugus emniyeti sertifikasyon talimat ve standartlar: gelistirilmektedir. Bu ¢alismanin amaci yolcu
ugaklarinda seyahat eden yolcularin beraberlerinde tasidiklar: kigisel elektronik cihazlarin aviyonik
sistemlerin elektromanyetik uygunlugunun saglanabilmesi icin gerekli olan ugak iizeri elektromanyetik
uyumluluk testleriyle de dogrulanmis ucuga elverislilik talimatlari, teknik emirleri ve sertifikasyon standardi
uygulamalaridir.

GIRIS

Yuksek teknolojilerdeki hizli gelismeler, hem tekil hem de ¢ok amagli kisisel elektronik cihazlarin
yayginlagsmasina neden olmustur. Kullanicilar tarafindan gindelik hayatlarinda kullanilan bu cihaz
grubuna o&zellikle diztstl bilgisayarlar, cep telefonlar, radyo, CD galar, elektronik oyun cihazlari
veya bu cihazlarin timunu igeren cihaz turleri girerler. Cogu hava yolu isletmesi politikasi geregi
kisisel elektronik cihazlari kasith veya kasitsiz iletisim cihazlari olarak ikiye ayirirlar. Bu ayirimi iyi
bilen havayolu personeli ise bu politikaya uygun ugus emniyeti kurallarinin ¢ignenmedigini veya
daha koétlisu ugadin aviyonik sistemlerine olan elektromanyetik etkisinin ortadan kaldiriimasini
nasil anlayabilecektir?

Bu gibi konular Gzerine binlerce galisma yapilmis olup emniyet olgu raporlari halinde kayit altina
alinmistir. Her yasanan emniyet olgu kayit raporlari, ugak dretici firmalara, sivil havacilik
uzmanlarina, kaza kirnm ekiplerine ve diger tim ilgili uzmanlara iletilmigtir. Birinci elden raporlar
konu uzmanlari tarafindan toplanmis ve yeni aviyonik ekipman tasarim ¢alismalarinda kullaniimak
Uzere paylasiimistir. Bdylece ugak Ureticileri kendi ucgaklarinda bulunan aviyonik cihazlarin
ureticilerine teknik iyilestirme gereksinimleri ile elektromanyetik uyumlulugun daha iyi
saglanmasina yonelik iyilestirmeler istemislerdir. Diger taraftan havayolu isletmelerini denetleyen
sivil havacilik otoriteleri de ugak Uzerinde yolcularin tasidiklari kisisel elektronik cihazlara ydnelik
yeni uygulama talimatlari yayinlamiglar, endustride ise elektromanyetik uyumluluk standartlari
yolcu ucaklari igin gelistirilmigtir. Bu konunun giindemden dismesi kolay olmasa da tasarimcilar
konunun nedenini belirterek uygun sorunun ¢6zimi igin ©neriler getirmistir. Onerilerin
uygulamalarina yonelik cerceve sure¢ ve kurallari belirlenerek ilgili dokiimanlara girdi yapilmistir.
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Yolcularin beraberlerinde tasidiklari herhangi bir kigisel elektronik cihaza ait elektromanyetik
emisyon kontrolleri ve kisitlamalari, ugusa elverislilik sertifikali bir ugak Gzerinde yer alan aviyonik
cihazlara uygulanan standartlar kadar siki degildir. Bu ylzden havayolu endustrisi pratik bu tip
uygulamalari gergeklegtirebilmek Uzere Olgulu ve pratik politikalar izlemistir. Boeing (en buyuk
Amerikali ticari ugak Ureticisi) sirketi ve Havacilik igin Gereksinimler ve Teknik Konseptler kurumu
olan "RTCA (Requirements and Technical Concepts for Aviation)" kisisel elektronik cihazlara badl
olan suUpheli anomali raporlarinda bir artis goérmediklerinden bahseder. Ancak islemci
kapasitelerinin artmasi, entegre devrelerin daha kicgllmesi ve kablosuz teknolojilerin daha da
gelismesi, ginimuz kisisel elektronik cihazlara ait elektromanyetik-enerji profillerini degistirmistir.

Daha 6énceden elektromanyetik girisimden etkilenmeyen aviyonik sistemlere (6rnegin Trafik ikaz ve
Carpisma Kaginma Sistemi (TCAS), Taktik Seyriisefer Cihazlari (TACAN), Uzaklik Olgim
Cihazlari (DME), Kiresel Konumlama Sistemleri (GPS), Rizgar Kesme Tahmini yapan hava
radarlari vb.) ait elektromanyetik girisim raporlari artik tretilebilecek midir?

Ayni sekilde bugline kadar Airbus A320/330/340 serisi ucaklara ait ugus kontrol sistemlerin
etkileyen herhangi bir olgu raporuna rastlanmamigtir. Bu tip sistemler yine yukarida belirtildigi
Uzere aviyonik sistem gruplarinin sahip oldugu elektromanyetik uyumluluk testlerinden gecerler. Bu
tip sistemler tasarimlarinda elektronik sinyallerden etkilenmemek (zere c¢esitli izolasyon
mimarilerine sahiptirler. Clnkl ugak Uzerinde yer alan aviyonik ve ugus sistemleri surekli olarak
ucagin inig, kalkis, seyirlerinde ciddi gl¢ siddetine sahip radar dalgalarina ve diger elektromanyetik
alanlarin etkilerine maruz kalirlar. 1980'lerin sonuna dogru 5 adet Blackhawk model helikopter
hizmete girmelerini miteakiben kaza kirima ugramis olup, kaza kirimlarinin nedeni olarak ylksek
dalga radar ve radyo dalga iletiminden elektromanyetik girisim etkisine girmis olan ugus kontrol
sistemleri olarak tespit edilmistir [Peter, 1997]. Bu fenomen, kaza raporlarinda artik spekilasyon
olmaktan 6te artik gergek bir hata veya problem niteligini almistir. Gergeklesen bu kazlardan étard,
ayni sebepler konusunda sivil ulastirma ucgaklarinda da ayni tip olaylarin gerceklesmesi de beklenir
olmustur.

YONTEM
Kisisel Elektronik Cihazlar

Yolculara ait kisisel elektronik cihazlar elektrik veya elektronik cihaz sinifindan olup ugagin
Uzerinde yolcular tarafindan tasinir. Kigisel elektronik cihazlar iki sinif olarak ayrigtirilir. Bu siniflar
kasitl ve kasitsiz iletime sahip olma durumudur. Kasitli iletim yapan cihazlar, kendiliginden
olusturdugu elektronik sinyalleri digari dogru gonderen ve islemlerini buna gore gerceklestiren
cihazlardir. Kasitsiz cihazlar ise gergeklestirecekleri fonksiyonlar i¢in elektromanyetik sinyallere
disari iletimi gergeklestirmis olmasina bagli kalmadan ¢alisan cihazlardir.

Kasith sinyalleri génderen kisisel elektronik cihazlara érnek, cep telefonlari, kablosuz yerel ag
cihazlari (6rnegin "Bluetooth" ve IEEE 802.11), kisisel alan aglari, Kamu-Bandi (Citizens-Band,
CB), iki yénli radyolar, uzaktan kumandali oyuncaklar ve iki yonll kisisel sayisal asistanlardir
[BCAA, 2011]. Kasitsiz iletim yapan cihazlar ise portatif bilgisayarlar (diz Ustu bilgisayarlar),
palmtop bilgisayarlar ve elektronik rehberlerdir. Diger ornekleri ise Kiresel Konumlama Sistemi
Alicilaridir (GPS), kaset kaydediciler, CD calarlar, cep Televizyonlar, elektrik tragsmakinalari,
elektronik oyun cihazlari, MP3 calarlar, DVD calarlar ve elektronik sayisal kameralardir. Tibbi
cihazlar (duyma cihazlari, kalp ritmi &lgerler, tansiyon &lgerler, insan yapimi suni elektronik
organlar ve diger insan vicudu izleme alicilar ve cihazlar) ayni zamanda kasitsiz iletim yapan
kisisel elektronik cihaz sinifina girerler. Ancak kablosuz iletime sahip RF kumandali medikal
cihazlar-RF (Radyo Frekans) aktivasyonlu diyabet seker hastalarinin tedavisinde kullanilan
inflzyon pompalari, sadece RF iletimli uzaktan kumanda ile programlanabilenler- kasith iletim
yapan cihaz sinifinda sayilirlar.
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Kisisel Elektronik Cihaz Problemi

Ticari yolcu ucgaklarinda yolcularin beraberlerinde tasidiklari kisisel elektronik cihazlara ait
elektromanyetik emisyonlar, ucus sirasinda ¢esitli anomali olgularina neden olduklari veya stpheli
durum yasanan ucus raporlarinda belirtilmistir. islevlerini gerceklestirecek Kisisel Elektronik
Cihazlar elektromanyetik emisyon Ureterek ucak elektronik sistemlerinde girisime neden
olmaktadirlar. Kigisel elektronik cihazlar tipik olarak Direkt Akimdan (DC) binlerce megahertz (Mhz)
frekans araligina kadar galisabilmektedir. Bu cihazlarda bulunan aktif elektrik/elektronik bilesenler
genellikle ucaklarda bulunan haberlesme ve seyrisefer aviyonik cihazlarinda kullanilan harmonik
frekanslar araliginda yayin yaparlar. Ucak aviyoniklerin de kullanilan anten sistemleri de
elektromanyetik spektrum frekans

bandini birka¢ kilohertz'ten binlerce megahertz'e kadar genigletir. Ucak Uzerinde bulunan
haberlesme ve seyrusefer cihazlari disardan da elektromanyetik spektrum yayinlarina maruz
kalirlar. Ornegin en alt tabakada OMEGA seyriisefer sistemi (ugaklarin konumlarini tespit etmekte
kullanilan yer tabanl iletim cihazlari) 10-14 Khz frekans araliginda calisir. Daha Ust seviyede ise
rizgar kesmelerini tahmin eden hava radar sistemleri ise 5440 ile 9350 Mhz frekans bandinda
calisir. Asagidaki Tablo 1'de [Li Lin et Al, 2002] gesitli ugak anten sistemler ve bunlarin ¢alisma
frekanslari ve fonksiyonlari belirtilmistir.

962-1213 Mhz

1030, 1090 Mhz

Distance Measuring Equipment (DME)

Air Traffic Control (ATC)

Frekans Arahg: Sistem Fonksiyon

10-14 khz OMEGA Uzun-mesafe seyriisefer

190-1750 kHz Automatic Direction Finder (ADF) Kerteriz Bilgisi

2-30 Mhz High Frequency (HF) Radyosu 200 deniz mili (nm) iizerinde
Haberlesme

75 Mhz Marcer Beacon ILS sistemi boyunca Touch-Down
olayina kadar gecen mesafe ikazi

108-112 Mhz Localizer (LOC) Pist merkezi dogrultusu klavuzu-
Hassas Yaklagma

108-118 Mhz VHF Omnidirection Range (VOR) Yer istasyonlarina gore Kerteriz ve
sapma sinyalleri

118-137 Mhz Very High Frequency (VHF) Radyosu 200 nm i¢inde haberlesme

329-335 Mhz Glide Slope Profil klavuzu al¢almasi-hassas

yaklagsma

Yer istasyonuna olan egri uzakligi
(gortis hatt1 hizzasinda)

Konrol edilen hava sahasi ucak iz
hareketlerini takip edebilmek iizere
yer tesislerine bilgi saglanmasi

1030, 1090 Mhz

1530-1660 Mhz
1575.42 Mhz

Traffic Alert and Collision Avoidance (TCAS)

Satellite Communication (SATCOM)
Global Position Satellite (GPS)

Ugus ekibini diger ugaklarla
yasanabilecek potansiyel ¢arpisma ve
cakigmalara ait ikazlar

Uydu Haberlesme

Uydu seyriisefer ile konum bulma

4235-4365 Mhz

Radyo Altimetre

Yaklagma, inig ve kalkis sirasinda
diistik irtifalarda yerden itibaren
Olciilen irtifa,

5030-5091 Mhz
5440, 9350 Mhz

Microwave Landing System (MLS)
Weather Radar

Cizelge 1: Ucak Anten Sistemleri
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Aviyonik Cihazlara Etki

Yolculara ait kisisel elektronik cihazlarin ugak icerisinde en fazla Seyrusefer sistemlerini etkiledigi
belirlenmistir. Bu kapsamda iki ana faktor goze carpmistir:

o Seyrusefer cihazlari, alici sinif elektronik sistemler olduklarindan disaridan gelen sinyaller
algiladigi yanlis sinyaller tzerine seyir hesaplari yapmakta olduklari,

¢ Radyo tabanli sistemlerin dislk seviyeli girisime duyarli sistemler olduklari belirlenmistir.

Ucgak kontrol sistemleri ise tamamen ucagin govdesiyle beraber entegre kapall ve izole alanlarda
olduklarindan disaridan gelen sinyaller ve komsuluklarinda olan ve beraber calistiklari diger ugus
sistemleri ile etkilesmeden calisabilmektedir. Ayrica ugus kontrol sistemleri radyo-tabanl sistemler
olmadiklari ve tamamen haberlesme iletimleri cogu bilgisayar aglarinda yer alan bakir kablolu
iletim hatlar (gelecekte ise fiber optik kablolarla veri hatlari iletim teknolojisi Uzerine galisiimakta
oldugu bilinmektedir.) ile elektriksel sinyalleri iletildiginden zarar gormezler. Ancak Seyrusefer
aviyonikleri ise tasarim dogalari geregi ¢cevreden gelen radyo sinyallerini algilayacak duyarlilikta
oldugundan daha ¢ok potansiyel etki altindadirlar.

Radyo tabanh aviyonik cihazlara ait antenler, metre basina mikrovolt "elekromanyetik" alan
siddetleri kadar etkilenebilirler. Ancak antenlerin ugagin govdesi disinda olmasi ve ugagin
govdesinin sinyalleri zayiflatmasi sayesinde, ucadin iginden kaynaklanan radyasyona maruz
kalmasini engellemektedir. Radyo tabanl olmayan sistemler ise genel olarak daha ytksek sinyal
seviyelerine sahip olup, distk seviyeli elektromanyetik girisime daha az duyarlidirlar [Li Lin, 2002].

Ucagin metal govdesi, ucagin digi ve i¢i arasinda etkin bir elektromanyetik sinir olusturur. Bu
yuzden elektromanyetik sinyaller u¢agin ne disindan igeri ne de iginden disari gikamaz. Bu ylzden
seyrusefer cihazlara ait radyo antenleri ugcagin gévdesi disinda bulunur. Ancak seyrisefer
antenlerinin disarda olmasina ragmen, ugagin icinde yer alan seyrisefer cihazlarinin da ucgus
kontrol sistemi aviyonik cihazlari kadar direncli ve izole olmasi beklenmektedir. Clnkil seyrisefer
cihazlarinin ugagin disindan gelen elektromanyetik sinyallerden etkilenmemesi durumu, cihazlarin
ucagin icinden gelen elektromanyetik sinyallerden etkilenmemesini gerektirir. Ayrica bu sistemler
komsuluklarinda yer alan birden fazla aviyonik cihazlar ve sistemlerden etkilenmemesi de beklenir.

UYGULAMALAR
Regiilasyon ve Sertifika Standartlar
Calismada yapilan tim uygulamalar, elde edilen detayli sonuglar, karsilastirmalar, ve ilgili yorumlar

bu bélimde yer almalidir. Kisisel elektronik cihazlarin ugak sistemlerine olan elektromanyetik
etkileri kapsaminda ilk ¢galismayi yapan FAA, RTCA SC-177 no’lu ¢alisma grubudur. Bu ¢alisma
grubu endustrideki elektromanyetik muhendislik uygulamalarina uygun olarak bu talimat
yayinlamistir. RTCA'in ve Amerikan Ulusal Havacillk ve Uzay Dairesi-NASA yaptid1 havacilik
artnleri Uzerine galismalar 1s1ginda ciddi testler ve mihendislik analizleri gergeklestiriimistir. O
guinden buyana, FAA kurumu Kisisel Elektronik Cihazlarin ugustaki etkilerine dair dort adet ¢calisma
yaptirmistir. Ancak 1990'li yillarin basindan itibaren kisisel elektronik cihazlarin yolcular ile
ucaklarda yaygin olarak kullaniimaya baglamasi artik konunun ciddiyetini arttirmistir [Stanley,
1992]. GiUnUmuizde, FAA kurumu regilasyonunun bugln havayolu igletmecilerine, ugaklarda hangi
tip kisisel elektronik cihazi kullanmaya izin verdiklerini ginimuizde sormakta olup, yolcular bu
olguya sasirmaktadir.

FAA kurumu, havayollarinin politikalarini ve ekiplerin bilgilendiriimelerine dair uygulamalara kadar
regulasyonlarini yayinlamistir. FAA politikasi ve klavuzlugunda ancak ugus igletmeleri yolcularin
kisisel elektronik cihazlarini ugaklarda kullanabilmeleri icin sart kostugu test ve analizleri her ugus
fazi icin havayolu firmalarindan beklemektedir. Bu kapsamda kullanilan basvuru standardi ise
RTCA kurumu tarafindan yayinlanmis olan “DO-233, Portable Electronic Devices Carried on Board
Aircraft’, “DO-294, Guidance for Allowing Transmitting PEDs — T-PEDs on Aircraft) ve “DO-307,
Guidance for Allowing transmitting PEDs for Aicraft design and certification for PED tolerance”
standartlaridir [RTCA, 1996]. Ayrica ug¢aga takilan her cihaz icinde RTCA kurumu tarafindan
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yayinlanmis olan “DO-160 Environmental Conditions for Airborne Equipment” standardi igcinde yer
alan Radyo Frekans tabanl iletimsel ve duyarhlik kriterleri testleri de her aviyonik ekipmanlarin
uymasi gereken gevre kosul kriterlerini belirtmektedir. Amerika daki bu gelismelere paralel olarak
Avrupa Havacilik Emniyeti Teskilati (EASA) da, Kkisisel elektronik cihazlarin ugak iginde
kullaniimasina yénelik talimatlar ve standartlar yayinlamistir. Ozellikle RTCA'in yaptigi goreve
paralel olan EUROCAE kurumuna ait “EUROCAE ED-130 — Guidance for the Use of Portable
Electronic Devices (PEDs) on Board Aircraft” Avrupa Direktifi ve bazi elektromanyetik
uygulamalarla ilgili standartlari da yukarida belirtilen RTCA standartlari ile ayni icerige sahiptir.

Ancak ayni icerikte farkli test ve analiz yontemlerinde Avrupall ve Amerikali uzman farkhliklarinin
gorindiugu de tespit edilmistir.

Yolcu Aliskanliklari

Amerika Birlesik Devletlerinde, “Airline Passanger Experience Association (APEA-Havayolu Yolcu
Tecrubesi Dernegi)” ile “Consumer Electronics Association (CEA-TUketici Elektronigi Dernegi)” sivil
toplum kurulusglarinin beraber yuruttikleri bir anket arastirmasinda havayoluyla yolculuk edenlerin
%30’unun kisisel elektronik cihazlarini, hava yolu isletmesinin yasak oldugu durumlarda cihazlari
acik biraktiklarini tespit etmistir. Calismaya Amerika Birlesik Devletleri kitasinda yasayan 1,629 kisi
katilmis olup bunlarin 815’i erkek ve 814'i ise kadin ve 18 yas ve yukarisinda oldugu belirlenmistir.

Calismanin yapildigi tarih itibariyle gegmis 12 ayda, ankete katilanlarin seyahat ettigi ve %95’nin
ucaga kisisel elektronik cihazlarini getirdigi tespit edilmistir. Ankete katilan kullanicilarin sadece
akilli telefon dinyasindan IPAD degil diger akilh telefon cihaz markalarini da hesaba kattigini
goOsterecektir. Asagidaki sekilde son 12 ayda seyahate giden anket katiimcilarinin ugaga kendi
kisisel elektronik cihazlarini getirdikleri rahatga goérilecektir [Tnooz, 2013]:

%5 veya daha fazla
katilima %

Herhangi bir portatif cihaz (net) — 9%

I.,|
@
=
®

Akill Telefon %

45%

1

MNotebook ya da Laptop Bilgisayar 8%

Akill Telefon clmayan

i % ® 3% Yarninda Tasinan
Hicresel Telefon 2%,

Portatif Sayisal Ses veya MP3 Player 28% = % Kontrol Edilmis Bagaj

i

Tablet Bilgisayar 21%

1

%

14%
e-Reader 2%

U 16%
Gordlti-Kesen Kulakhklar FJ‘J%
. F 13%
Bluetooth Cihazlan e

i 6%
Portatif DVD Player 2,

- 4%
Portatif Oyun Araclan F‘l‘?&

1%

|

Bunlann dizindakiler B2%

Sekil 1: Gegmis 12 Ayda Ugakla Seyahat Sirasinda Beraberlerinde Taginan Cihazlar

Ankete katilanlardan kisisel elektronik cihazlari yanlarinda tasiyanlarin Sekil 2’te %59’u ugak
kalkisinda ve iniginde cihazlarini “daima” kapattiklarindan bahsetmiglerdir. Seyahat edenlerin
o6nemli bir kismi ise cihazlarini hi¢ kapatmadiklarindan sdz etmislerdir.
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Ugus Sirasinda Kigisel Elektronik Cihazlann
Kazara Kapatilmis Olma Olaylan
- Kisisel Elektronik Cihazlar Ugug

Ugus Sirasinda Kisisel Elektronik
Cihazlarin Kazara Kapatilma Olaylan

-Katilimer %-
Sirasinda Kazara Kapali Unutulma %'leri-
Akilli Telefon
Bilmiyorum Akill Telefon Olmayan

Cep Telefonu
Tablet Bilgisayar

Sayisal Ses/MP3 Player
Notebook veya Laptop
Bilgisayar
e-Reader
Giirtiltiistiz Engelleyici
Kulakliklar
Bluetooth Cihazlan

Portatif Oyun Cihazlan

Hayir Bilmiyorum

Sekil 2: Ugus Sirasinda Kisisel Elektronik Cihazlari Direktif ile Kapatma Durumu

Calismalarin kapsaminda “kazara”, fakat anektot olgular ise bunun tam tersini géstermektedir. Aktif
olarak Elektronik Cihazlarla ilgili kullanim standartlar ve yonetmeliklerine aykiri sekilde algi
zayifhigina sahip yolcu grubunun oldugu bu ankette tespit edilmistir. Yolcular tarafinda “eger bir
pilot iPAD’ini kullanabilirse, neden yolcularda kendi cihazlarini kullanamasinlar ?” seklinde bir algi
olusmaktadir.

Ornegin yine ugak iginde gurilti engelleyicili kulakliklarin kazara agik kalmasida sahibi
tarafindanunutularak yapilan bir uygulama olarak belirtiimektedir. Aslinda bu durum amacgh bir
durum olarak géziikmektedir. Bunun yaninda yolcular havada hizla giden bir ugakta mizik
dinlemekten nasil vazgegebilir ki? Yolculara agik agik sormak gerekir “Hi¢ kabindeyken ugus
sirasinda kisisel elektronik cihazlarinizi ACIK biraktiniz mi? Hatta “Bunu amacli olarak mi
yaptiniz?” Ugus gorevlileri yolculara kisisel elektronik cihazlarini kapatmalarini uyardiklarinda, bazi
yolcular kisisel elektronik cihazlarini “Airplane (Ugak) Modu™na aldiklarini belirtmislerdir. Ancak
aslinda bu yolculuklari sirasinda kazara agik birakma durumunu anlamlandirmaya galigtiklarinida
gostermektedir. Asagidaki sekil 3'te bu durumu anket ¢alismasi ile ortaya ¢ikariimistir [Tnooz,
2013]:

Kigisel tlektronik Lihazlann

Kigisel Elektronik cihazlar igin kapatilmasina dair direktif
yeterli direktifler agik ve dogru duyuldugunda yapilan
sekilde anlatildi mi? davraniglar?

- Katihmci %- Katihmci %-

Daima/Bazen cihazimi
tamamen kapatinm (net) 64%
Hayir Bilmiyorum
1%

Daima cihazimi tamamen kapatinm

59%

“Airplane (Ucak) Modu™na

Cihazlann Alinmasi 21%

Bazen cihazimi tamamen 5%
kapatinm

Cihazimzi kapall ortamda
tutanm, ancak tamamen 2%
kapatmam

Ucus sirasinda Kisisel
Elektronik Cihazi kullanmam 13%

Sekil 3: Ugus Sirasinda Kisisel Elektronik Cihazlarin Kazara Kapatilma Durumu Olaylari
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Katilimcilarin 94% Kigsisel Elektronik Cihazlarin kapatilmasina dair ugus sirasinda verilen tim
direktifleri agikga dinlediklerini belirtirken, ugus seyahati yapan kamu ile konu ile ilgili sorumlu
devlet ajanslarinin seyahat edenlere dair kanuni dizenlemeleri arasinda agik bir ayirim
bulunmaktadir. TUm ugus ekiplerinin yolculara agik ve net sekilde tim kisisel elektronik cihazlarin
kapatiimasina yonelik ¢agri yapilmasina ragmen (Airplane (Ucus) Modu-degil), anket yolcularin bu
kural dinlemelerinde kafa karisikligina sahip olduklarini géstermektedir. Asagidaki sekil 4'te hangi
tip kisisel elektronik cihazlarin, yolcu ugaginin hangi ugus fazlarinda agik olarak kullanildigini
belirtmektedir [Tnooz, 2013]:

Kigisel Elektronik Cihazlarin Ucakta Nezaman Kullanabileceginin Anlagiimasi

Ugak Ugak
Yerde, h Havada,
Pist . 10,000
Uzerinde o feet
Taxi irtifaya
Yaparken geldikten
sonra
Herhangi Kigisel Elek.
Cihaza izin Verilmesi 89% 43% 32% 73% 33% 26% 73%
(net)
Akilh Telefon olmayan
Cep Telefonlari 73% 21% 6% 36% 8% 6% 54%
Akl Telefon 72% 21% 9% 45% 9% 7% 58%
Sagberege ool % 2% 6%  61%  18%  10%  52%
e-Reader 70% 25% 15% 61% 15% 9% 50%
Tablet Bilgisayar 70% 21% 1% 59% 13% 7% 48%
Portatif DVD Player
68% 23% 14% 59% 16% 7% 47%
Notebook veya Laptop
Bilgisayar 68% 22% 12% 63% 11% 6% 47%
Portatif Oyun Cihazlan 67% 24% 13% 58% 15% 9% 47%
Gurilti Kesicili
Kulakikiar 66% 31% 23% 57% 23% 18% 50%
Portatif Blu-Ray Disk
Calar 64% 23% 12% 58% 14% 8% 47%
Biuetooth Cihazlani 62% 20% 8% 41% 9% % 45%
Kigisel Elektronik
Cihazlara izin 5% 48% 57% 18% 59% 67% 20%
Verilmemesi
Bilmiyorum 5% 8% 1% 9% 9% 7% %

Sekil 4: Kisisel Elektronik Cihazlarin Ugus Sirasinda Ne zaman Kullanilabileceginin Anlagiimasi

Yukarida verilen istatistiklere gore, ¢cok az bir yizdeye sahip yolcu ugaklarin tim ugus fazlarinda
Kigisel Elektronik Cihazlarin kullaniimasi ile ilgilenmemektedir. Bunun sebebi olarakta zaten tum
Kisisel Elekronik Cihazlarin gercekte agik olarak ugakta tagsinmasi olarak goériimektedir. Asagidaki
sekil 5'te Kisisel Elektronik Cihazlarin tim ugus fazlarinda kullanilabilmesi igin kullanici ilgisini
gOstermektedir [Tnooz, 2013]:

Tim Ugusg Fazlarinda Kisisel Elektronik Cihazlarin
Kullanilabilmesi igin ligi
-Katilimer %-

Bilmiyorum
4%

Sekil 5: Kisisel Elektronik Cihazlarin Tiim Ugus Fazlarinda Kullanim ilgisi
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Yolculardan kisisel elektronik cihazlarin girisim yapacagdindan endiselenenlerin, tzerinde durduklari
en 6nemli konu cihazlarin tamamen ucak inis ve kalkislari sirasinda tamamen ¢alisiyor olmasidir.

Ucakla seyahat edenler icin kisisel elektronik cihazlarin Airplane (Ugak) Modunda olmasi ile ugus
sirasinda kullanim en az korku verici durumdur.

Ugak Haberlesme ve Seyriisefer Ekipmanlari ile Girigsim Yapan Kisisel
Elektronik Clhazlarin Endise Diizeyi Potansiyelleri

-Katilimei %-
| = Bilmiyorum = Endise bile edilmez  m Gok Endigeli Degil
m Notr m Birazcik Endigeli m Ekstrem Sekilde Endigeli
% Birgekilde +
Cok Endiseli
Kalkigta Aciimasi 60%
inis Zamaninda Acilmasi 58%
Airplane (Ugak) Modunda Kalkig 44%
Airplane (Ucak) Modunda inig 43%

!

Ugus Sirasinda Acilis m’ 16% ‘ 21% 18% 39%

|
|
|

Jcus Sirasinda Airplane (Ucak) Modu m}“ 14% 12% 26%

Sekil 6: Ugak Haberlesme ve Seyrusefer Ekipmanlari ile Girisim Yapan Kisisel Elektronik
Cihazlarin Endise Duzeyi Potansiyelleri

2012 yih ortasinda FAA'in kisisel elektronik cihazlarla ilgili calisan bir ¢alisma grubunu kuracagini
ve bu ¢alisma grubunun sonuglarini da bildirecegini sdylemisti. Yukarida sonuglari sunulan tiketici
anketinin, érnekleme o6lgegdi sinirl olmasina ragmen, ankette yapilan tartismalarin daha gok
seyahat edenler agisindan goruldigi ortaya ¢ikmistir.

SONUG

FAA ve EASA kisisel elektronik cihazlar kapsaminda ugak Uzeri seyrusefer ve haberlesme
cihazlarina elektromanyetik girisime neden olan kasitli iletim yapan cihazlarin yasaklanmasini
desteklemektedir. FAA ve EASA, havayolu isletmecileri tarafindan ugaklarinda kullanilacak cep
telefonlarinda herhangi bir tehlikeye neden olmadigini ispat edebilenlere sadece yerde iken
kullanim izni vermektedir. Ayrica FAA ve EASA, yolcu ugaklarinin kalkis ve inis fazlar sirasinda
kisisel elektronik cihazlarin kullanimina izin vermemektedir [Walen, 2012]. FAA kurumsal olarak
ucaklarda 10,000 feet lizerinde kasitsiz iletim yapan cihazlarin kullanimina izin verirse, kasitl iletim
yapanlara izin vermemektedir. Son zamanlarda ise FAA tarafindan uzun siireden beri Amerikan
havayolu firmalari tarafindan da yogun istekle gergeklestirilen bilgi ve eglence hizmetleri dagitimi
isinde kullanilmak zere bazi kisisel elektronik cihazlarin ugak Gzerinde kullaniimasina izin
vermigtir. Bu yenilik ayni zamanda EASA'ya sigramis ve EASA tarafindan da yayinlanmis olan
havacilik direktifleri, talimatlari ve standartlarini glincellemistir [FAA, 2011]. Zaten ugak Uzerine
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geligtirilecek bir cihaz icin yukarida belirtiimis standartlarin paralelinde sistemler gelistiriimeli ve
ucak Uzeri elektromanyetik uyumluluk testleri gerceklestirmelidir.

Son yillarda Turkiye'de ise Sivil Havacilik Genel Mudurlaga, Turk Hava Yollarinin sahip oldugu
genis govdeli ugaklarda ucak Uzeri sertifikasyon testlerinden gegmis olan uydu tabanli internet
erisimini ucaklarin kabin iglerinde kablosuz iletim agi uygulamasina dair internet hizmetine izin
vermistir. Bu kapsamda Ulkemizde ilerleyen ginlerde ise Glnes Ekspres Havacilik sirketi
tarafindan yeni tedarik edilecek ve lilkemizde ugacak ucaklarda kablosuz eglence sistemi hizmeti
vermesini planlamaktadir. Bu anlamda SHGM, yolcu hizmetlerine ait kalitenin artirilmasi hem de
ucus emniyetini saglayacak sekilde ugus hizmetlerinin verilmesini desteklemektedir. Bu anlamda
ayrica HAVELSAN biinyesinde THY TEKNIK ile yapilan isbirligi sonucu gergeklestirilen ve
TUBITAK TEYDEB tarafindan desteklenen ve Tirkiye'de bir ilk olma 6zelligini tasiyan Ugak ici
Kablosuz Eglence Sistemi projesi kapsaminda gelistirilen sistemlerin ugak tGzerindeki aviyonik
cihazlarla beraber elektromanyetik girisim meydana gelmeden ¢alisabilmesi igin yukarida
anlatismis olan Regulasyon ve Standartlar paralelinde ¢alismalar, sistem entegrasyonlari ve
muhendislik analizleri yapiimaktadir.
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