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OZET

Ulkemizde, hava araclart veya komponentlerinin ugusa elverisliligini saglamak iizere bakim islemlerini
yapabilmek icin ulusal mevzuatlara uygun olarak alinmig, gegerli bir hava aract bakim personeli lisansina
sahip olmak gereklidir. Bu lisansa sahip olmak isteyen kisilerin gerekli diger kosullarin yani sira girecekleri
Temel Bakim Egitimi Modiil Sinavlari ile temel bilgi seviyelerini de ispatlamalar: gereklidir. Ulkemizde bu
simavlar SHGM tarafindan ilgili mevzuat (SHT-147) kapsaminda onaylanmis Temel Bakim Egitim Kuruluglar
tarafindan yapimaktadir. Bu ¢alismada, Temel Bakim Egitimi Modiil Sinavlarinmin sonuglart Madde Analizi
yontemiyle degerlendirilmigtir. Calismamn amaci, Madde Analizi yontemini Temel Bakim Egitimi Modiil
Sinavi sonuglarinin degerlendirilmesinde tatbik ederek Modiil Sinavi sorularimin iyilestirilmesini saglamaktir.
Yapulan sinavlardaki zorluk seviyeleri onceden belirlenmis sorulara Madde Analizi Yontemi uygulanarak,
madde giicliigii analiz edilmigtir. Analiz sonuglart dogrultusunda gozden gegirilen sorularin zorluk
dereceleriyle uyumlu olacak sekilde degistirilmesi boylece Soru Bankasi'nin giincellenmesi saglanmistir.
Calismanin sonucunda, Temel Bakim Egitimi Modiil Sinaviarimin sonuglarimin degerlendirilmesi ve siirekli
iyilestirmesi i¢in Madde Analizi’nin uygun bir arag oldugu degerlendirilmistir.

GIRIS
Dunya sivil havaciliginin hizh bir gelisme gostermesi, teknolojide yaganan blyuk ilerleme karsisinda,
ulusal cikarlarimizin korunmasi ile uluslararasi iligkilerimizin dizenli bir sekilde yurGtiimesi ve
denetlenmesi i¢cin 1954 yilinda Ulastirma Bakanhdi bunyesinde kurulan Sivil Havacilik Dairesi
Baskanligi, 1987 yilinda Sivil Havacilik Genel Mudurligu olarak gunin kosullarina goére yeniden
teskilatlandirilmigtir. 18 Kasim 2005 tarihine kadar Ulastirma Bakanliginin Ana Hizmet Birimi olan
Sivil Havacilik Genel Mudurligl, bu tarihte yarurlide giren 5431 sayilh Sivil Havacilik Genel
MudurlGga Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun ile su anki yénetim yapisina ulagmigtir. Bugin,
Ulkemizdeki havacilik faaliyetleri, 2920 Sayili Turk Sivil Havacilik Kanunu ve bu kapsamda
yayimlanmis olan idari ve Teknik Yoénetmelikler ve Havacilik Talimatlari g¢ergevesinde
yuratilmektedir. Uluslararasi Sivil Havaciligin temelini olusturan Uluslararasi Sivil Havacilik
Anlasmasi - Sikago Stézlesmesine Ulkemiz 1945 yilinda taraf olmus ve Uluslararasi Sivil Havacilik
Teskilati-ICAO kurucu Uyeleri arasinda yer almigtir. Bunun disinda Ulkemiz, hali hazirda uluslararasi
sivil havacilik kural ve gerekliliklerini belirleyen Avrupa Sivil Havacilik Konferansi - ECAC'a ve ECAC
binyesinde yer alan Avrupa Hava Seyrisefer Emniyet Teskilati - EUROCONTROL ile Havacilik
Otoriteleri Birligi-JAA'e Uye durumundadir. Havacilik faaliyetleri ulusal ve uluslararasi mevzuata
uygun olarak surdartulmektedir [Yildiz, Keles, 2023].

Bir havaaracinin emniyetli operasyonu, ilk ugusa elveriglilik gorevlerini ve bakimi kapsayacak sekilde
ugusa elverigliligin surdurilebilmesi igin yapilan faaliyetlerin yodnetilmesini kapsar. Turkiye'de
havacilik kurallari Sivil Havacilik Genel Mudurlugu tarafindan Avrupa Havacilik Emniyeti Ajansi
(EASA) kurallari ile uyumlu olarak hazirlanmis ydnetmelikler, talimatlar ve genelgelerle
diizenlenmektedir.

Tarkiye'de hava araclarinin bakimi ile ilgili olarak Sivil Havacilik Genel Mudurligu (SHGM)
tarafindan hazirlanan ve yayinlanan mevzuatlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

SHY-CA Sirekli Ugusa Elverislilik Yonetmeligi [SHGM, 2022] kapsaminda:
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SHT-M Sirekli Ugusa Elverislilik ve Bakim Sorumlulugu Talimati: Hava araci isletmecilerinin
hava araclarinin strekli olarak emniyetle ucgabilirligini saglamak icin bakimlarini takip etmelerine
ve yaptirmalarina yani bakimlarini ydonetmelerine yonelik kurallari kapsar [SHGM, 2012].

SHT-145 Onayli Hava Araci Bakim Kuruluslari Talimati: Ticari hava tasimaciliginda kullanilan
hava araclarinin bakimlari sadece belli sartlari tagiyan onayli hava araci bakim kuruluglarinda
gergeklegtirilebilir. Hava araci bakim kuruluslarinin uymak zorunda oldugu kurallari kapsar
[SHGM, 2022].

SHT-66 Hava Araci Bakim Personeli Lisansi Talimati: SHT-145 onayl hava araci bakim
kuruluslarinda egitimli ve belirli 6zellikleri tasiyan lisansli hava araci bakim teknisyenlerinin
cahistirilmasi gerekir. Hava araci bakim teknisyeni lisansina sahip olabilmek i¢in gerekli olan
sartlar icerir [SHGM, 2013].

SHT-147 Hava Araci Bakim Egitimi Kuruluglari Talimati: Hava araci bakim teknisyenlerinin
egitim gdrecekleri egitim kuruluslarinin sahip olmasi gereken sartlari icerir [SHGM, 2022].

Hava araclari veya komponentlerinin ugusa elverigliligini saglamak tzere muayene, tamir, yenileme,
kontrol ve servisi iceren tium bakim iglemlerini yapabilmek icin SHT-66 talimatina uygun olarak
alinmig, gecerli bir Hava Araci Bakim Personeli Lisansina sahip olmak gerekmektedir. Hava araci
bakim lisanslari bakim yapilacak hava araclarinin 6zelliklerine ve bakim fonksiyonlarina gére A, B1,
B2, B3 ve C gruplarina ayrilmistir.

Kategori A: Sahibine yetkilendirme belgesinde belirtilen sinirlamalar dahilinde kalmak kaydiyla,
sahibinin bizzat yaptigi planh kiguk hat bakim ve basit ariza giderme islemleri sonrasinda bakim
cikis sertifikasi dizenleyebilme yetkisi verir. Lisans sahibinin yetkileri, yetkilendirme belgesini
tanzim eden bakim kurulusunda gergeklestirdigi isler kapsaminda sinirlandirilacaktir.

Kategori B1: Sahibine asagida belirtilen konularda bakim c¢ikis sertifikasi diizenleyebilme ve B1
destek personeli olarak;

a) Hava aracinin yapisi, glg¢ Unitesi, mekanik ve elektrik sistemleri Gzerinde bakim faaliyetleri
yapma,

b) Ariza tespiti ve ariza giderme iglemleri harig, faal olup olmadidinin tespit edilmesi amaciyla
sadece basit testler gerektiren aviyonik sistemler Uzerinde g¢alisma, yetkisi verir.

Kategori B1 lisansi, sahibine dogrudan ilgili A alt kategorisinin imtiyazlarini kullanma yetkisini de
verir.

Kategori B2: Sahibine agsagida belirtilen konularda bakim ¢ikis sertifikasi dizenleyebilme ve B2
destek personeli olarak;

a) Aviyonik ve elektrik sistemleri Gzerinde bakim yapma,

b) Gug sistemleri ve mekanik sistemler Uzerinde, faal olup olmadiklarinin tespit edilmesi
amacilyla sadece basit testler gerektiren elektrik ve aviyonik iglemleri yapma, yetkisi verir.

Kategori B2 lisansi higbir A alt kategorisini icermez.

Kategori B3: Sahibine asagida belirtilen konularda bakim ¢ikis sertifikasi dizenleyebilme ve B3
destek personeli olarak;

a) Ugagin yapisi, gug Unitesi, mekanik ve elektrik sistemleri Gzerinde bakim faaliyetleri yapma,

b) Ariza tespiti ve ariza giderme iglemleri harig, faal olup olmadiklarinin tespit edilmesi amaciyla
sadece basit testler gerektiren aviyonik sistemler Uzerinde ¢alisma yetkisi verir.

Kategori B3 maksimum kalkis agirhgi 2.000 kg veya daha asagi olan piston motorlu
basing¢landiriimamig ugaklar igin gecerlidir.
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o Kategori C: Sahibine hava araci Uzerinde gergeklestirilen s bakimi sonrasinda bakim ¢ikis
sertifikasi dizenleme yetkisi verir. Kategori C hava araci bakim lisansinin imtiyazlari hava
aracinin batanu igin uygulanir.

Kategori A ve B1; ucak, helikopter, tlrbinli ve pistonlu motorlarin bilesimlerine gére alt kategorilere
ayrilmistir. A1 ve B1.1 tlrbin motorlu ugaklari, A2 ve B1.2 piston motorlu ugaklari, A3 ve B1.3 tlrbin
motorlu helikopterleri, A4 ve B1.4 piston motorlu helikopterleri kapsar. Hava araci bakim lisanslari
Grup 1 (kompleks motorlu ucaklar, cok motorlu helikopterler, maksimum onayli ugus irtifa seviyesi
FL290 (29000feet/8839metre) degerini asan ucgaklar, elektro mekanik ugus kumanda sistemlerine
sahip hava araglari veya Sivil Havacilik Genel Mudurligu tarafindan farkl bir hava araci tipi oldugu
kabul edilen hava araclari) ve Grup 2 (alt gruplara ait ve Grup 1’'den farkli olan hava araclari) olarak
ucak tipine goére de siniflandirilir.

Hava araci bakim sektoriinde, sivil havacilikta daha yodun olarak Grup 1 hava araglar
kullanilmasindan ve bu hava araclarinda hat bakimi disindaki Us bakimlarinda calisabilecek
personelin B1.1, B1.2 ve B2 lisansina sahip olmasi gerektiginden 6turu agirlikh olarak B1.1, B1.2 ve
B2 kategorisinde lisansa sahip bakim personeli istihdam edilmektedir.

B1.1, B1.2 ve B2 kategorisinde lisansa asagidaki 3 yontem ile sahip olunabilir.

1) Kalifiye eleman yetistiren bir egitim kurumundan mezun olunmamasi halinde, operasyondaki
hava araci Uzerinde 5 yillik bakim deneyiminin olmasi.

2) Asagida belirtilen durumlara ilave olarak operasyondaki hava araci Uzerinde ¢ yillik bakim
deneyiminin olmasi,

a) B1.1 ve B1.2 icin: SHT-147 temel egitim onayi! olmayan havacilik okullarinin Sivil Havacilik
Genel Mudurlagua tarafindan taninan gévde-motor béltimleri ile mekanik konulu bir alanda (motor,
makine, mekatronik, vb.) teknik bir egitimi basariyla tamamlamis olmak,

b) B2 icin: SHT-147 temel egitim onay! olmayan havacilik okullarinin Sivil Havacilik Genel
MuduarlGga tarafindan taninan elektrik-elektronik bolimleri ile elektrik veya elektronik alanlarinda
mezunlari kalifiye elaman sayilan teknik bir egitim almis olmak,

3) Basvurulan kategorinin alinan egitime paralel olmasi durumunda (aksi hallerde 1. maddedeki
deneyim suresi uygulanir) SHT-147 Yonetmeligi geregince onaylanmis bir temel egitim kursunu
tamamlamis ve operasyondaki hava araci Uzerinde 2 yillik bakim deneyimi olmasi.

Bu yontemlerden birisiyle bakim teknisyeni olarak c¢alismak isteyen Kkisilerin temel deneyim
seviyelerine ilaveten havacilik sektériinde dokiiman okuma ve rapor hazirlama gerekliliginden 6tira
ingilizce bilgisine sahip olduklarini kanitlamalari gerekir. Ayrica, girecekleri Temel Bakim Egitimi
Modul Sinavlari ile temel bilgi seviyelerini de ispatlamalari gereklidir.

Ulkemizde taninan okul statlistinde lise, yliksekdgretim seviyesinde ve SHT-147 talimatina gore
onaylanmis ylksekdgretim veya kurs seviyesinde egitim kurumlari mevcuttur. SHT-147 talimatina
go6re onaylanmis kurumlarda s6z konusu Modul Sinavlari SHGM’den alinan yetki dogrultusunda
yapiimaktadir. Her lisans kategorisi i¢in basarilh olunmasi gereken Modul Sinavlarinin hangileri
oldugu, bu sinavlardaki soru adedi, sinavlarin suresi (soru basina 75 saniye), gegme notu (asgari
75/100) ve modiillerin her bir alt modulindeki sorularin sahip olmasi gereken bilgi seviyesi SHT-66
talimatinda verilmistir.

Moddullerin her bir alt modulundeki sorularin sahip olmasi gereken bilgi seviyesi, sorunun zorluk
derecesi olarak da dusunulebilir. SHT-66 icinde tanimlanan her bir bolum ve lisans kategorisi igin
farkh bilgi seviyelerinin anlamlari ve amaglari asagida belirtilmistir.

e Seviye 1: Konunun asli unsurlari ile aginalik.
Amaglar:

a) Ogrenci, konunun temel unsurlari ile agina olmalidr.
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b) Ogrenci, ortak/yaygin sdzciikler ve drnekler kullanarak konunun tiimiine iligkin basit ve sade
bir tanim verebilmelidir.

c) Ogrenci, konularla ilgili terimler kullanabilmelidir.

e Seviye 2: Konunun teorik ve pratik yonlerine iliskin genel bilgi ve s6z konusu bilgiyi tatbik
edebilme becerisi.

Amaclar:
a) Ogrenci, konunun teorik esaslarini idrak edebilmelidir.

b) Ogrenci, konularla ilgili érnekler kullanarak, konuya iligkin basit ve sade bir tanim
verebilmelidir.

c) Ogrenci, konuyu tanimlayan fiziksel kanunlar ile baglantili olarak matematiksel formiillerden
istifade edebilmelidir.

d) Ogrenci, konuyu tanimlayan cizim ve semalari okuyabilmeli ve idrak edebilmelidir.
e) Ogrenci, detayh prosediirler kullanarak bilgisini pratik bir sekilde tatbik edebilmelidir.

e Seviye 3: Konunun teorik ve pratik yonlerine iligkin detayli bilgi ve bilginin ayri unsurlarini
mantikli ve kapsamli bir sekilde birlestirebilme ve tatbik edebilme becerisi.

Amaglar:
a) Ogrenci, konunun teorisini ve diger konular ile olan karsilikli iligkilerini bilmelidir.

b) Ogrenci, teorik esaslari ve spesifik 6rnekleri kullanarak konuya iliskin basit ve sade bir tanim
verebilmelidir.

c) Ogrenci, konuyla ilgili matematiksel formilleri idrak etmeli ve kullanabilmelidir.

d) Ogrenci, konuyu tanimlayan cizim ve semalari okuyabilmeli, idrak edebilmeli ve
hazirlayabilmelidir.

e) Ogrenci, imalatginin talimatlarindan istifade ederek bilgisini pratik bir sekilde tatbik
edebilmelidir.

f) Ogrenci, muhtelif kaynaklardan ve élgimlerden elde edilen sonuglari yorumlayabilmeli ve
uygun oldugu yerlerde diizeltici tedbirleri tatbik edebilmelidir.

Bir SHT-147 onayli Hava Araci Temel Bakim Egitimi Kurulusunda, Modul Sinavlarinin
gerceklestiriimesini  takiben, sinav sonuglari analiz edilmeli, sinavda sorulan sorularin
degerlendirmesi yapilmaldir. Degerlendirme sonuglari dogrultusunda sorunlu (yanhs veya bilgi
seviyesi ile uyumsuz) oldugu tespit edilen sorularin da Soru Bankasindan ¢ikariimalari veya Soru
Bankasinda guncellenmeleri gerekmektedir.

Bu ¢alismada, SHT-147 talimatina gére SHGM tarafindan onaylanmis bir Hava Araci Temel Bakim
Egitimi Kurulusu olan Atihm Universitesi Sivil Havacilik Yiksekokulunda gerceklestirilen SHT-66
Temel Bakim Egitimi Modil Sinavlarinin sonuclari Madde Analizi ydntemiyle degerlendirilmigtir.
Calismanin amaci, Madde Analizi yontemini SHT-66 Temel Bakim Egitimi Modul Sinavi sonuglarinin
degerlendiriimesinde tatbik ederek Modul Sinavi sorularinin iyilestiriimesini saglamaktir.

Literatirde, Madde Analizi yonteminin bakim egitimi sinavlarinda kullaniimasina yonelik cesitli
¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢calismada referans alinan bir drnek ¢alismada [Agikel, 2019], madde
analizi ydnteminin hava araci bakim tip egitimi bilgi sinavlarinin degerlendiriimesinde kullanilabilirligi
arastiriimistir.
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YONTEM

Calismada, sayisal arastirma ydntemlerinden madde analizi, SHT-147 Temel Bakim Egitimi
Kurulusu olan Atiim Universitesi Sivil Havacilik Yiksekokulunun SHT-66 Temel Bakim Egitimi
Modiil Sinavlari sonuglarina uygulanmistir. Madde Analizi i¢in Atiim Universitesinin dzgiin
gelistirmis oldugu analiz araci kullaniimistir. Arastirmada kullanilan veriler Atilim Universitesi Sivil
Havacilik Yuksekokulunda yapilan SHT-66 Modil Sinavlarindan nispeten yiksek katilimcili bir
orneklem olan ve Eylul 2023'te gergeklestirilen SHT-66 Temel Bakim Egitimi Modul Sinavlarina aittir.
S6z konusu sinav déneminde, adaylarin yapmis oldugu sinav basvurular dogrultusunda, isimleri,
lisans kategorileri, soru ve katimci sayilari Tablo 1’de verilen 11 adet test sinavi gerceklestirilmistir.
Mevzuat dogrultusunda sinavlar, test (li¢c secenekli goktan segmeli) olarak kagit (kitapcik ve optik
form) kullanilarak ve soru basina 75 saniyeye tekabll edecek toplam sure Uzerinden yapilmistir.
Atilim Universitesinde egitim dili ingilizce oldugundan dolayi her soru kitapgikta hem Tiirkge hem
ingilizce olarak yer almistir. Sinavlardaki sorular, mevzuat dogrultusunda (SHT-66) modiil/alt modiil
bazinda soru adetlerine ve zorluk derecelerine uygun olarak Atilim Universitesi Sivil Havacilik
Yuksekokulu SHT-147 Temel Bakim Egitimi Organizasyonu icerisinde yer alan Teorik Soru
Hazirlayicilari tarafindan hazirlanmigtir. Mevzuat dogrultusunda (SHT-66) sinavda basarili olunmasi
icin gereken asgari puan 100 Uzerinden 75'tir.

Tablo 1: Gergeklestirilen Modul Sinavlari

Zorluk

. . . Toplam
Sinav Modiil No. | Modiil Ads Lisans - S_ewyesme Soru Katilimci
No. Kategorisi ait Soru Sayisi

Sayisi Sayis!
Seviye 1: 13
1 Modul-1 Matematik B1.1/B1.2/B2 Seviye 2: 19 32 51
Seviye 3: 0

Seviye 1: 25
2 Modul-2 Fizik B2 Seviye 2: 27 52 12
Seviye 3: 0
Seviye 1: 4
3 Modul-2 Fizik B1.1/B1.2 Seviye 2: 48 52 33
Seviye 3: 0

Seviye 1: 13
4 Modiil-4 Elektronik Esaslari B1.1/B1.2 Seviye 2: 7 20 13
Seviye 3: 0
Seviye 1: 8
B1.1/B1.2 Seviye 2: 59 72 12
Seviye 3: 5
Seviye 1: 0
6 Modul-7 Bakim Uygulamalari | B1.1/B1.2 Seviye 2: 20 80 7
Seviye 3: 60
Seviye 1: 0

7 Modiil-8 Temel Aerodinamik | B1.1/B1.2/B2 Seviye 2: 20 20 32
Seviye 3: 0
Seviye 1: 6
8 Moduil-9 insan Faktorleri B1.1/B1.2/B2 Seviye 2: 14 20 55
Seviye 3: 0

Seviye 1: 16
9 Modiil-10 Havacilik Mevzuati B1.1/B1.2/B2 Seviye 2: 24 40 40
Seviye 3: 0

Tiirbin Motorlu Ucak Seviye 1: 16
10 Modul-11A | Aerodinamigi, Yapi | B1.1 Seviye 2: 68 140 12
ve Sistemleri Seviye 3: 56
Seviye 1: 0

11 Modul-17A | Pervane B1.1/B1.2 Seviye 2: 32 32 8
Seviye 3: 0

Malzeme ve

5 Modul-6
Donanim
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Madde Analizi kullanilarak Tablo 1’de yer alan sinavlara ait basari oranlari ve sinavlarin tim sorulari
icin Madde Giigliigii indeksi hesaplanmistir. Madde Giicliik indeksi testi alan grubun test maddelerini
dogru ya da yanlis cevaplamalariyla ilgili indekstir ve maddeyi dogru cevaplayanlarin tim gruba olan
oranidir. Bu indeks, maddenin s6z konusu gruba gore ne kadar zor ya da kolay oldugunu gosterir
(Kan, 2011). Madde guigcliginin orta degeri 0,50'dir. Bu deger ilgili maddenin orta gulglikte
oldugunun gdstergesidir. Madde gulclugu sifira yaklastikga madde zorlasir, madde guclugu 1'e
yaklastikga madde kolaylasir (Guler, 2015).

Madde Analizi ile gergeklestirilen sinavlarin tiim sorulari igin Madde Guigligii indeksi hesaplandiktan
sonra, Atim Universitesi Sivil Havacilik Yiiksekokulu SHT-147 Temel Bakim Egitimi Organizasyonu
Aciklamalar Dokimanrnda (BEKAD) yer alan Sinav Sonuglarinin Analizi kurallar dogrultusunda
Madde Guigligi indeksi 0,95'ten bilyiik olan ve Madde Giicligi indeksi 0,25'ten kiigiik olan Moddil
Sinavi sorulari belirlenmistir. Belirlenen sorular, Atilim Universitesi Sivil Havacilik Yiiksekokulu SHT-
147 Sinav Mudurinan, Egitim Mudurinin, Kalite Madiranan ve ilgili modul sinavinin Teorik Soru
Hazirlayicisinin katiimiyla olusan Sinav Komisyonu tarafindan gézden gecirilmistir. Gézden
gecirme sdreci sonucunda, ilgili sorularda ve/veya dogru cevaplarinda hata olup olmadigi tespit
edilebilmis, ilgili sorularin zorluk dereceleriyle uyumlari degerlendirilerek uyumsuz olduguna karar
verilen sorularin zorluk dereceleriyle uyumlu olacak sekilde degistiriimesi saglanarak Soru Bankasi
glincellenmisgtir.

UYGULAMALAR VE DEGERLENDIRME

Madde Analizi gergeklestirilerek sonuglar elde edilmistir. Gergeklestirilen Madde Analizi sonucunda
hesaplanan basari oranlari ve Madde Gugligu Indeksi 0,95ten blylk veya 0,25ten kiglk olan
Modul Sinavi sorularinin adetleri ve zorluk seviyeleri Modll Sinavi bazinda Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 2: Madde Analizi Sonuglari

Madde Madde Madde
S 5 G Giiglugii Giiglugii Giicliigii Madde Gugligu
sinav | Z < @ | indeksi indeksi ook indeksi 0,25'ten | Basari
No = :_E by > 0,95’ten 0,95’ten 0.25'ten Kiigik Olan Orani
' 3 <] O3 Blyuk Biylk Olan - Sorularin (%)
= = v Kugik Olan . .
Olan Soru Sorularin Seviyeleri
h . Soru Sayisi
Sayisi Seviyeleri
1 i 1 i
< . Seviye 1 Seviye 1
1 :5' % Q:D' 4 | seviye 2 0 | seviye 2 68.6
he} —
o < 0 ; 0 .
S g i Seviye 3 Seviye 3
i 3 Seviye 1 0 Seviye 1
e}
2 £ E ~ 0 | seviye 2 1| seviye 2 25,0
Z v 0 | seviye 3 0 | seviye 3
= o 1 Seviye 1 0 Seviye 1
3 S i N S | Seviye 2 2 | seviye 2 27,3
= o . @ 0 | seviye 3 0 | seviye 3
X~ ~ 0 Seviye 1 3 Seviye 1
4 ; é 5 @ 0 | seviye 2 1] seviye 2 0
3 S § 5 0 | seviye 3 0 | seviye 3
= W w m
i o 22| o 0 Seviye 1 0 Seviye 1
e} =
5 3 T o g RN 0 | seviye 2 0 | seviye 2 8,3
o | ZEQ| o4 0 | sSeviye 3 0 | seviye 3
= 0 Seviye 1 0 Seviye 1
6 ~ % E 0 Seviye 2 16 Seviye 2 0
§ ) g 1 Seviye 3 2 Seviye 3
© > —
= m D m
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Madde Madde Madde
S 5 5 Guglagu Guglagu Giicliigii Madde Gugligu
Sinav Z < @ 'g Indeksi Indeksi in((i}ekgi Indeksi 0,25’ten Basari
= iS5 T o 0,95’ten 0,95’ten , Kiclk Olan Orani
No. 3 H 2 2 Buyuk Buyuk Olan 0,25'ten Sorularin (%)
s = N Kuguk Olan . .
Olan Soru Sorularin Seviyeleri
P h - Soru Sayisi
ayisi Seviyeleri
o o 0 Seviye 1 0 Seviye 1
; o E % 1| seviye 2 0 | seviye 2 625
=] @© T = '
g | ES = 0 | seviye 3 0 | seviye 3
L QO —
= < m
= = @ o 1 Seviye 1 0 Seviye 1
8 3 g 2 o 0 | seviye 2 1| seviye 2 16,4
2o | EUL 0| @ 0 | seviye 3 0 | seviye 3
= g S| © o 0 Seviye 1 1 Seviye 1
9 8ol aLd MRS 1| seviye2 1| seviye2 7,5
=S| T=2| @d 0 | Seviye 3 0 | Seviye 3
EF 2 | seviye 1 0 | seviye 1
LQEQ
SE§
S 11 seviye 2 3 | seviye 2
o | 5| 28 y v 0
— (0)
< |c<2
T | 2¥§a| - 2 | seviye 3 4 | Seviye 3
=} S5 O ®© H
b [ P m
0 i 0 i
.i: ~ Seviye 1 Seviye 1
o 2 o 4 . 0 .
11 = IS o Seviye 2 Seviye 2 75
K c =
> & o 1 Seviye 3 0 Seviye 3
8 Seviye 1 S Seviye 1
TOPLAM 16 | seviye 2 25 | seviye 2 31,5
4 Seviye 3 6 Seviye 3

Tablo 2’de yer alan sonuglardan goérilmektedir ki tim modul sinavlari dikkate alindiginda Madde
Glgligl indeksi 0,95'ten bliyiik olan soru sayisi 28 iken, Madde Gigligu indeksi 0,25'ten kiigik
olan soru sayisi 36’dir. Sinavlardaki zor soru sayisinin kolay soru sayisindan fazla olmasi anlamina
gelen bu sonu¢ %31,5 olarak hesaplanan genel basari oraninin nispeten disik olmasi (%50’den
distk olmasi) ile tutarhdir.

Madde Guglugu i_ndeksi 0,25’ten kuguk olan sorularin zorluk seviyelerine gére dagilimi Sekil 1'de,
Madde Guglugu Indeksi 0,95'ten buyuk olan sorularin zorluk seviyelerine gore dagihmi Sekil 2'de
verilmigtir.

Madde Guglugu indeksi 0,25’ten Kiigiik
Olan Sorulann Zorluk Seviyelerine Gore
Dagilimi

Seviye 3 SEM
17%

Seviye 2

m Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3

Sekil 1: Madde Giigliigii indeksi 0,25'ten Kiigiik Olan Sorularin Zorluk Seviyelerine Gére Dagilimi
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Madde Giicliigiiindeksi 0,95'ten Biiyiik
Olan Sorulann Zorluk Seviyelerine Gore

Dagilimi
Seviye 3

14% .
Seviye 2
57%

Sekil 2: Madde Glicliigl indeksi 0,95'ten Biiyiik Olan Sorularin Zorluk Seviyelerine Gére Dagilimi

Madde gigligu sifira yaklastikca maddenin zorlastigi, madde gigligia 1’e yaklastikgca maddenin
kolaylastigi bilinmektedir. Sekil 1 ve Sekil 2 incelendiginde elde edilen sonuglar bu prensiple
tutarhdir. Madde Guigligl indeksi 0,25'ten kiigiik olan sorularda Seviye 1 zorluktaki sorularin sayisi
azinliktayken, Madde Giigligii indeksi 0,95'ten biiyiik olan sorularda Seviye 3 zorluktaki sorularin
sayisi azinhktadir.

Atihm Universitesi Sivil Havacilik Yiksekokulu SHT-147 Sinav Midirinin, Egitim Mudirinan,
Kalite Mudurinin ve ilgili modil sinavinin Teorik Soru Hazirlayicisinin katilmiyla olusan Sinav
Komisyonu tarafindan Madde Giigliigii indeksi 0,95’ten biiyiikk olan ve Madde Giigligi indeksi
0,25’ten kuguk olan Modul Sinavi sorulari gdozden gegirilmistir. Degerlendirme surecinde, herhangi
bir sorunun yanls oldugu tespit edilmemistir. ilgili sorularin zorluk dereceleriyle uyumlarinin
degerlendirildigi surecin sonucunda zorluk seviyeleriyle uyumsuz olduguna karar verilen ve bu
kararin neticesinde Soru Bankasinda gincellenen sorularin adetleri Tablo 3'te verilmigtir.

Tablo 3: Madde Analizi Sonucunda Gulincellenen Soru Adetleri

M?d o_l_g .. Degerlendirme
Gugcliigii N
: d Silreci
Indeksi
Sinav Lisans 0,95’ten Sonucunda Glncellenme
Modul No. | Modiil Adi . P Soru o
No. Kategorisi Buyuk veya Orani (%)
, Bankasinda
0,25’ten .
L Glncellenen
Kuguk Olan Soru Sayisi
Soru Sayisi y
1 Modul-1 Matematik B1.1/B1.2/B2 6 5 83,3
2 Modiil-2 Fizik B2 4 1 25,0
3 Modiil-2 Fizik B1.1/B1.2 8 3 37,5
4 Modil-4 | Elektronik B1.1/B1.2 4 1 25,0
Esaslari
5 Modal-6 | Malzeme Ve | B1.1/B1.2 0 0 ]
Donanim
6 Modul-7 | Bakim B1.1/B1.2 19 13 68,4
Uygulamalari
7 Modal-g | remel B1.1/B1.2/B2 1 1 100,0
Aerodinamik
8 Modiil-9 insan Faktorleri B1.1/B1.2/B2 2 2 100,0
9 Modil-10 | Havacilik B1.1/B1.2/B2 3 3 100,0
Mevzuati
Turbin Motorlu
10 Modul-11A | YSak B1.1 12 9 75,0
Aerodinamigi,
Yapi ve Sistemleri
11 Modul-17A | Pervane B1.1/B1.2 5 5 100,0
TOPLAM 64 43 67,2
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Madde Giicligii indeksi 0,95'ten biyiik veya 0,25'ten kiicik olan sorularin g¢ogunlugunun
(%67,2’sinin) zorluk seviyeleriyle uyumsuz olduguna karar verilmis ve bu sorularin Soru Bankasinda
guncellenmesi saglanmistir. Yapilan bu gincellemenin beklenen olumlu/iyilestirici etkisi ancak
gelecek donemlerde gergeklestirilecek Modul Sinavlarinda ayni sorularin sorulmasindan sonra ayni
sorularin Madde Gucligu indeksinin 0,95'ten kiigik degerlere diismesi veya 0,25'ten yiiksek
degerlere ylkselmesi ile kanitlanabilecektir.

SONUC

Yapilan c¢alismada, SHT-66 Temel Bakim Egitimi Moddl Sinavlarinin sonuglari Madde Analizi
yontemiyle degerlendirilmigtir.

Madde Analizi yontemi kullanilarak, moddul sinavlarinin toplamindaki zor soru sayisinin kolay soru
sayisindan fazla oldugu tespit edilebilmistir. Bu tespitin genel basari oraninin nispeten disik olmasi
ile tutarh oldugu belirlenmistir.

Madde Giicligu indeksi 0,25'ten kiigiik olan (zor) sorularda Seviye 1 zorluktaki sorularin sayisinin
azinlkta oldugu, Madde Giicligi indeksi 0,95'ten biiyiik olan (kolay) sorularda Seviye 3 zorluktaki
sorularin sayisinin azinlikta oldugu belirlenmis, Madde gugcligu sifira yaklastikca maddenin
zorlastigi, madde glcligu 1’e yaklastikga maddenin kolaylastigi dogrulanmistir.

Bu neticeler dogrultusunda, Madde Analizi yonteminin SHT-66 Temel Bakim Egitimi Modl
Sinavlarinin sonuglarinin degerlendirilmesi igin uygun bir arag olabilecedi sonucuna variimistir.

Sinav Komisyonu tarafindan Madde Giigligii indeksi 0,95’ten biiyiik olan ve Madde Giicliigii indeksi
0,25’ten klguUk olan Modul Sinavi sorulari gézden gegirilmis, s6z konusu sorularin gogunlugunun
zorluk seviyeleriyle uyumsuz olduguna karar verilmis ve bu sorularin Soru Bankasinda
guncellenmesi saglanmistir.

Yapilan bu giincellemenin beklenen olumlu/iyilestirici etkisinin kanitlanabilmesi igin gtincellenen
sorularin gelecek ddénemlerde gergeklestiriliecek Modul Sinavlarinda tekrar sorulmasi ve ayni
sorularin Madde Giicligi indeksinin 0,95ten kiigik degerlere diismesi veya 0,25'ten yiiksek
degerlere yukselmesi gerekmektedir. Mevzuat (SHT-66) dogrultusunda ayni sorular en erken bir yil
aradan sonra Modul Sinavlarinda tekrar sorulabilmektedir. Bu konuda bir galismanin da gelecekte
(en erken bir yil sonra) yapilmasi planlanmaktadir.

Madde Analizi, Temel Bakim Egitimi Moddl Sinavlarindaki yanlis sorulari tespit etmek icin de
kullanilabilir. Madde Analizi sonucunda, sorularin ya da seviyelerinin dogru oldugunun
degerlendirildigi durumlarda egitim surecleri ve/veya igerikleri glincellenebilir. Sonug olarak, Temel
Bakim Egitimi Modul Sinavlarinin sonuglarinin degerlendiriimesi ve surekli iyilestirmesi icin Madde
Analizi’nin uygun bir ara¢ oldugu degerlendirilebilir.
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