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OZET
Uzay’in kesfi, uzaya seyahat ve yasam icin yaptigimiz tiim ¢alismalari kapsamaktadir. Uzay
madenciligi ise yerklireye yakin konumda seyreden asteroid ve kii¢lik gezegenlerden
maden, element ve su arama faaliyetini iceren komplike faaliyet ve ¢alismalari
tanimlamaktadir.
Ozellikle, 1980’lerde baglayan, uzay teknolojisinde kullanilan bazi (iriinlerin ticarilestirilerek
finanse edilmesi politikasi, Amerika, Japonya ve Avrupa’da genis kapsamli geligtirme
projelerinin baglamasini saglamigtir. Bu sebeple uzay teknolojisi glinliik yagamimiza etki
eden yapisiyla, tiim diinyanin finanse ettigi mali yapisi ve ¢alisma alanindan elde edilen
teknolojilerin hayatimiza yer alan bilimsel déngdistliyle direk veya dolayli olarak hep birlikte
caba sarf ettigimiz bir yola déniigmdistiir.
Uzayda yasam, yerlesim, hareket, madencilik icin yapilan her ¢alisma, elde edilen her
gelisme diinyadaki yasam aliskanliklarinda degisikliklere de sebep olacaktir.

GIRIS

Cografi kesifler sonrasindan baslayan surecle birlikte teknoloji gelistiren Glkeler, bilgi
uretimini de kontrol ederek dunya Uzerindeki yonetim sistematigine etki ettigi ginimuz
dinyasindan, uzayin kesfiyle baslayan sirecle, yeni teknolojiler ve kabiliyetlerin
gelistirilmesinin yeni bir ddbnemin kapisini agtigi zamana gegis yasiyoruz.

Uzay’la ilgili yapilacak her tirlG arastirma ve gelistirme faaliyetleri tretim sekillerimizi, yasam
bigimlerimizi de etkileyecektir.

Hayal olarak tasarlanan yapilarin, teknik giicumuz ilerledikge hayallerimizi gergeklestirecek
adimlara donugtugune tanik oluyoruz.

YONTEM ve UYGULAMALAR

Bu alanda calisan Ulkelerin ve 6zel sektor sirketlerinin yayinlariyla, uzaydan elde edilen
verilerin incelendigi laboratuvarlarin bilimsel yayinlari taranip, konuyla ilgili Birlesmis Milletler
kayitlarindaki tartismalar da incelenerek anlamli bir dizin elde edilip analizler yapiimigtir.

1-Uzay’in Kesfi

Uzay'in kesfi, Dinya yoériingesi, Ay ve Mars’ta yapilan arastirmalarla birlikte elde edilen
verilerin, kalici yasam merkezi kurulabilmesi icin uzaydaki maddelerden (regolit,
asteroid,uzay ¢opleri vb) cisimlerden faydalaniimak Gzere direk ve dolayh ¢alismalarla, insan
fizyolojisinin uzaya adaptasyonu, uzayda gida yetistiriimesi, insaat yapiimasi gibi
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calismalariyla, dunyadan ve uzaydan seyahat arastiriimalari gibi her turli planlama,
arastirma ve uygulama faaliyetlerini kapsamaktadir.

Gunes sistemi icinde dénen cisimler genel olarak;

1-) Gezegenler ve uydular.

2-) Su, buz ve donmus gaz ve toz pargalarindan olusan géktaslari olan kuyruklu yildizlar.
3-) TNO yani Trans-Neptin nesneleri (TNO’lar: 1-Kuiper Kusagi Nesneleri: KBO 2-SDO:
Daginik Disk Nesneleri) olarak gruplandirilirlar.

4-) Clce gezegenler (Genellikle Mars ve Jipiter arasindaki bélgede bulunan biytk ¢apli
asteroitler) ve

5-) Mars ve Jupiter arasinda gék cisimleri olan asteroitler. [NASA Asteroids, 2021].

Uzaydaki kesif yoniumuzi de dinyamizdan goézlemleyerek elde ettigimiz bilgilerle belirledik.
Mars Kesif Programi, Amerikan goktasi ekibi tarafindan Antartika’da Allan tepelerinde
bulunan ve Mars’tan geldigi bilinen Allan Hills 84001 ( ALH84001) gbéktasinin incelenmesi
sonrasi mikroskobik bakteri fosillerinin tespiti izerine baslamis bir programdir. Bu sebeple
Mars'in kesfi, basindan beri NASA'nin yasam arayisiyla i¢ ice gegmis bir faaliyettir.

Nasa’'nin Artemis 1 misyonu, 2022, 2024 ve 2025 yillarinda gercgeklestiriimesi planlanan ve
uzun vadede Ay’da kalici yapllar igin temel atmak, yerlesmek, laboratuvar kurmak ve en
sonunda Mars’a insan gondermek icin bir adim olarak gorulayor. Ay yoringesinde kalici
nokta olarak planlanan uydu ‘GateWay’ bir gecit araci olarak, malzeme depolama, Ay ile
dinya arasinda arag hareketleri vb islemlerde bir ara nokta olarak kullaniimasi
planlanmaktadir. Bundan sonraki uguslarda ise, uzay araci Ay yoruingesine girdikten sonra
Gateway'e yaklasip kenetlenecek, astronotlar Gateway'e ve daha sonra buradan Ay’a Orion
adh aragla gecis yapacaklardir.

Ay’daki incelemeler ve Asteroidler Uzerinde madencilik faaliyetleri, uzayda yerlesim ve
duinyamizdaki Uretim icin hammadde amagli olarak planlanmaktadir.

2-Asteroid Madenciligi

Asteroit terimi, goktaslarindan daha blyuk, gezegenlerden daha kiigik ve Glnes Sistemi'nde
buzdan ziyade kaya olusumlarindan olusan hafif eliptik, sabit yértingeleri takip eden nesneler
icin kullanilir. Glines sistemimizde bulunan yaklasik 60 milyon asteroitten, 600 bin kadarinin
calismalarla tespit edildigi dustnilmektedir. [NASA CENEOQOS : Discovery Statistics, 2022].

Asteroid madenciligi ise yerkureye yakin konumda seyreden asteroid ve kiguk
gezegenlerden maden, element, su ve canli yasam izleri arama ve inceleme faaliyetlerini
iceren komplike bir operasyon olarak tanimlanmaktadir.

Asteroid madenciligi, Ay ve Yerklre'ye yakin asteroidlerde uygulanmak tzere ileri teknoloji
Uriint analiz, sondaj cihazlarini tagiyan firlatma araglari vasitasiyla hedeflenen
gokcisimlerine ulasiimasi, yerinde veya tasinmayla igletiimesini tanimlar. Buradaki amac,
onceden varligi tespit edilen nadir metaller ve derin uzay yolculugu i¢in son derece 6nem
tasiyan su ile sondaj faaliyetleriyle ¢gikarilan maddelerin yerkirede veya uzayda
kullanilabilecek sekilde islenmesini amacglamaktadir.
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Asteroitlerin, gezegenlerin matematiksel bir diziye gore siralandigini 6ngéren Titius-Bode
yasaslyla formile edilmis ve bdylece yéringelerinde tesadifi olarak bulunmadiklari
dusunulmekteyken Neptun'in kesfinden sonra bu gezegenin ydriingesi incelendiginde bu
yasanin gezegenlerin tamamini kapsamadidi anlasiimig oldu. Buna ragmen Bugin hala
benzer yoriingelerde bulunan diger gok cisimlerinin kesfi igin de Titius-Bode yasasi
kullanilmaktadir. [Aksoy, 2013].

Asteroidlerin buyuk ¢cogunlugu iki ana yoringe grubunda yeraliyor.

Birincisi, dUnyamizin ydringesinde donen, ara sira yakin yoringelerden gecen asteroit
kusagidir. Kisa isimleri “NEA: Yakin Diinya Nesneleri” olarak adlandirilan, sayilari yirmi bin
civarinda oldugu tahmin edilen bu gruptur ve madencilik operasyonlari i¢in baglica
adaylardir. NEA'lar Ug grupta incelenir: Mars'in yoringesinden gegen asteroitler, Dunya
yoringesinde bir yildan fazla kalan asteroitler ve Dinya yo6riingesinde bir yildan az kalan
asteroitler. Bunlar igerisinde Potansiyel Olarak Tehlikeli Asteroitler (PHA) olarak gruplananlar
ise, Dunya'miza tehdit edici yakin yaklasimlar yapma potansiyelini gore olgllen
parametrelere dayali olarak tespit edilmis olanlardir.

ikinci ve en biylik asteroid grubu ise, Mars ve Jipiter arasinda bulunan ve her yil blyiiyen
ana asteroit kusagidir. Daha zengin metaller ve mineraller icermesi muhtemel olan bu
grubun en bilineni "Psyche" isimli asteroittir. [Clas, Magnus, 1981;NASA, Planetary Defense,
2022].

Tam asteroitler ana kusakta bulunmaz. Truva asteroitleri denen grup, hem Jupiter'in hem de
Gunes'in yercekimi tarafindan, Lagrange noktalari denen ve kdselerinde Jupiter ve Glnes
bulunan egkenar tUggenlerin kdselerinde tutsak sekilde tutulurlar. [Lang, 2010].

Asteroitler hakkinda bilgi almak, agirlikli olarak ug¢ sekilde yapilir.
Birinci inceleme sekli, DUnyamizin Gzerine dusen ve genellikle "kayan yildizlar" olarak
adlandirilan kiguk goktaslar Uzerinde yapilan ¢aligsmalardir. ALH84001 bunlardan birisidir.

ikinci inceleme sekli, Jeofizik prosediirlerle uzaktan algilama yéntemi kullanilarak gesitli
sinyaller gdénderilerek yapilan analizlerdir. Buna iyi érnek, 3628 Boznémcova ve JB9'nin
NASA tarafindan Kizilétesi Teleskop kullanarak incelenmis olmasidir. [William, 2016].

Uglincii inceleme sekli Asteroid izerinde inceleme yapacak uzay araci génderme, uzay
aracinin asteroid Uzerine indirerek numune alma seklindedir. Bu yontemle drnekleme
calismalari, Hayabusa ve Stardust projelerinin basarili ugus misyonlari ile kanitlanmistir.
[Calla, Fries, Welch, 2018; NASA Stardus 2022].

Bu alanda yapilan arastirmalar 1si§inda asteroitlerin cogunlugu 3 ana tipte
siniflandiriimaktadir. [NASA Asteroids, 2022].

Tip C (Karbonlu Asteroitler):

Tip C, ¢ogunlukla asteroit kusaginin en dis kenarinda ve asteroitlerin toplamin ylizde 75'ini
ve Glnese yakin asteroidlerin ylizde 40’in1 olusturur. Bilesiminin, hidrojen, helyum ve diger
ucucu maddelerle Glnes’e benzer oldugu dusinidlmektedir. Platin grubu metaller sadece bu
asteroit grubunda bulunduguna yonelik veriler vardir. Bunlar, kil silikat ve suyun yani sira,
mahsul yetistirmek adina gerekli gibreler icin gereken ylksek seviyelerde fosfor ve organik
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karbon igerirler. C tipi asteroitler, su, hidrojen ve oksijen saglayarak uzay girigsimleri i¢in
inaniimaz derecede degerli olabilecek ugucu maddelerle doludur. B, F ve G alt grup tipleri
vardir.

Tip S (Silisli asteroitler):

Bu tip asteroidlerin toplamin ylizde 17’si oldugu tahmin ediliyor. Kiitlelerinde demir,
magnezyum, nikel silikatlarla karigtirlimis metalik demir ve Platin, Altin, Kobalt, Radyum,
Titanyum, Molibden de bulunur. Bu grup, asteroit madenciliginin artan maliyetini
dengelemeye yardimci olacagi yaklasimi hakimdir. Bilesimleri, demir ile karistiriimis metalik
demir ve magnezyum silikatlara sahiptir. S tipi asteroitler, i¢ asteroit kusagina hakimdir.

Tip M (Metalik asteroitler):

M tipi asteroitler, ana kusagin orta bélgesinde yer almaktadir. Daha fazla bilgi igin heniiz
yeterli analiz sonuglari elde edilmedi ancak bilesime metalik demirin ve nikelin hakim
oldugunu destekleyen veriler mevcuttur. Tip M, Dlnya'daki goktasi koleksiyonlarinda temsil
edilir.

ik olarak 1852'de kesfedilen 16 Psyche, en biylik M-tipi asteroittir. Hayabusa ve Stardust
misyonlari, M tipi asteroitler Gzerindeki malzeme 6rneklerini Dinya'ya geri génderdi. [NASA
Hayabusa 2022].

Ayrica Olivin agisindan zengin A tipi, Jupiter ve Mars uydularindan parcalar bulunan kirmizi
renkli D tipi, muhtemelen magmatik bir gegmise sahip olmayan E tipi, C tipi asteroitler ile D
tipi asteroitler arasinda bir ara spektruma sahip olan koyu renkli P tipi, yizey kayalarinda
hidrasyon suyu bulunan G tipi, dlinyaya yakin olan oldukca parlak olan Q tipi ile nadir
asteroidler grubunda siniflanan R ile V tipleri de mevcuttur. [NASA Hayabusa, 2022; Darling,
2016].

3-Uzay’in Kesfi ve Asteroid Madenciliginin Hedefleri Nelerdir?

Duanyamizdaki teknolojik gelismeler 6zellikle nadir toprak elementleri olarak grupladigimiz
elementleri diinyada bulunanlardan daha fazla talep ederken, sanayide biyulk miktarlarda
kullandidimiz demir, nikel ve mangan gibi cevherlerin de geligen uretim modellerimiz
sebebiyle gelecekteki intiyaglarimizi karsilamada yetersiz kalacagi tahmin edilmektedir.
[Metzger, 2016].

Hammaddelerin uzayda mevcudiyeti, malzemeleri yoriingeye firlatma maliyetini ortadan
kaldirir, uzayin kesfi icin yerlesim ve seyahat maliyetlerini blytk 6l¢iide azaltir. Bu sebeple
de uzayda yerlesim ve hareket icin de yerinde malzemeye ihtiyacimiz vardir.

Bunun igin birinci hedefimiz, su ve degerli madencilik faaliyetlerinden elde edilecek olanlari
dunyada kullanmak ve gelecekte uzayda bir koloni kurmak amaciyla elde etmek.

ikincisi, glines sistemimizin diginda bir yériingeye sahip olan asteroidin tizerine bir uzay araci
yerlestirmektir. Boylece bir asteroid yorungesiyle uzayin derinlikleri yildizlararasi alana veya
yorunge disinda kara delikler hakkinda arastirma yapabilmek amaclar arasindadir.

4-Asteroid Madenciligi idari ve Hukuksal Sorunlari
Hava hukuku, bir devletin Ust hava sahasi Uzerindeki tam ve munhasir egemenliginin 1919
Paris S6zlesmesinde onaylanmasiyla baslamisti. 1957'de Sputnik I'in ve 1958'de Explorer'in
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firlatilmasiyla uzay hukuku hava hukuku gercevesi de tartisiimaya baslanmisti. Birlesmis
Milletler'in 1967 yilindan beri, uzay faaliyetlerini dizenleyen ¢esitli anlagmalar ve
deklarasyonlar bu temelde yarimausgtur.

Ay ve diger gok cisimleri de dahil olmak Uzere devletlerin dis uzayin kullanimi ve kesfine
iliskin faaliyetleri, astronotlarla uzay araglarinin kurtariimasi ve iadesiyle uzaya firlatilan
cisimlerin neden oldugu zararlarla iligkili olarak sorumluluklari belirleyen haklarla, gok
cisimlerindeki haklari belirleyen gesitli ilkeler ve anlasmalar mevcuttur. [UN Space Law,
2022] Birlesmis Milletler Genel Kurulu, uzayin kesfi ve kullanimi, tim ulkelerin yararina
olacak ve tum insanhgin ortak yetkisi altinda olacak seklinde baglayici olmayan gorusu ifade
edecek sekilde bir ilke karari da almistir. [Sarikaya, 2020]

Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sézlesmesi, sahili bulunsun veya bulunmasin bitin
insanligin gikarlarinin, ihtiyaglarinin ve 6zel gikarlarinin gézénune alinacagi bir yaklasim
gostermeye gayret ederek kita sahanligi, uluslararasi sular, munhasir ekonomik bdlge vb.
tanimlariyla ele alinmigti. [Aksu, 2022] Gunumuzde, Uluslararasi uzay hukuku ¢alismalari
da bu perspektif 6rnek alinarak, uzay, yoériingesel uzay ve derin uzay kavramlari Gzerinden
¢6zume kavusturulmak tzere yurutulmektedir. Deniz hukukunun ylzlerce yilda olustugu ve
halen daha istisnai durumlari tanimladigr unutulmamaldir.

Firmalar bu alanda emeklerinin kargihidini almak isterken, bu talebi destekleyen ve
yonlendiren devletler bu alandaki haklarini gézetmektedirler. Ote yandan, uzaydan gelecek
herhangi bir hastalik, saldiri veya asteroid varliginin yerytzindeki tim insanlari etkileyecek
bir riski beraberinde getirdigi icin bu yapilan faaliyetlerin insanligin ortak mirasi olarak kabul
edilmesi gerektigi de agirlik kazanmaktadir. Bu gorus, tim insanlarin bu bilgi dizeyine
ulasilmasina katkida bulundugu ve insanhgi uzaya ¢ikarmak icin yapilan ¢alismalara da
katilma hakkina sahip oldugunu savunmaktadir.

Kisaca, riskleri beraber Ustleniyorsak ve diunyamizi tehlikelere karsi beraber savunacaksak,
insanlik olarak bu gelinen noktaya hep birlikte katki verdiysek; olusacak degerlerden de
hepbirlikte faydalanmaliyiz yaklagimini icermektedir.

Uluslararasi hukuk, bazi 6zel durumlarda devletlerin egemenligini istisnai olarak ortadan
kaldirir. Koleligin ve gocuk idamlarinin yasaklanmasi, insan haklari ihlallerinin 6nlenmesi gibi
bazi meseleleri, insanligin ortak faydasi olarak gorur. Uluslararasi hukukta bu istinasi
durumlar 'jus cogens' olarak ifade edilir.

Uzay hukukunda 'uzayin baris¢il kullanimi' ilkesi yaygin olarak 'jus cogens' olarak kabul
edilse de devletlerin ve destekledikleri 6zel sirketlerin uzayda bir 'egemenlik savas!' verdikleri
asikardir. Bu yonuyle, uzay hukukunda haklarin korunmasini adina gu¢ merkezinin nasil
sekillenecegi ve yapilandirilacagi konusunda da Ulkeler arasinda fikir birligi henlz
saglanamadi. [Yevgeniya 2015; Europan Parliament, 2022]

5-Asteroid Madenciligi Teknik Sorunlari

Uzayda bulunan asteroitlerden hammadde yakalama, tagsima ve isleme operasyonu, su an
yalnizca kagit Uzerinde bir gorev mimarisidir. Dunyada istenilen sekil ve seviyeye getirilerek
uretime hazir hale getiriimesi islemi de halen kagit Gzerinde bir distincedir. Su anda bunu
basarabilecek teknik imkanlara sahip higbir devlet veya sirket mevcut degildir.
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Ne yazik ki, hentiz sifir/mikro yercekimi ortami igin 6zel olarak higbir madencilik teknigi de
gelistirilememigtir. Bu madenlerin dunyamiza nasil taginacagi ve zarar vermeden nasil
islenecegi de dnemli bir problemdir.

Ay ylzeyinde bir tur silika tozuna benzeyen mineral tozu araglar ve insan sagligi agisindan
problemdir. Yergekimsiz ortamda insanin fizyolojisinde ciddi degisiklikler olmaktadir. Ozellikle
kas, kemik yapilarinin dejenerasyonunun yaninda yercekimsiz ortamda kan ve sivilarin
vucutta olusturdugu farkliliklar 6nemli hasarlar olugturabilmektedir. Uzaydaki materyallerin,
biyolojik ve radyasyon risklerini de ortadan kaldirmaya yonelik calismalar hentz net ve
kapsamli tanimlanamamistir. Bu kadar yuksek ve degerli metal Uretiminin dinya ekonomisi
ve yeni piyasa kosullari agisindan etkileri de buyuk belirsizliktir.

Ayrica Avrupa Uzay Ajansi'nin verilerine gore su anda yuz milyonu agkin pargadan olusan ve
on bin tona yaklasan uydu vb. pargalardan olusan atiklar yoringede saatte 30 bin km'ye
yaklasan hizlarda kontrolsiiz olarak dolasiyor. [ESA Space Debris by the Numbers, 2019]

Su bulunmasi ve ¢ikariimasi, enerji kullanimi, uzayda her tirll inga, insan biyolojisinin
adaptasyonu, uzay yolculuklarinin suresinin insan émrunu asmasi gibi onemli ¢ézum
bekleyen problemler mevcuttur. [Sanchez, 2011]

SONUGC

Asteroid madenciliginin tarihi kOkenleri meteorlardan kili¢ yapan antik demircilerdir.
Aragtirmacilar, Antik Misir'in 11 firavunu Tutankhamun’un hangeri’nin MO 13.yy’da gokten
disen bir meteor'dan yapildigi buldular. [BBC Tutankamon, 2016]

1972’den bu yana durmus olan Ay misyonu bu yil tekrar basliyor. Bu kez Ay’a madencilik
arastirmalari ve yerlesim igin gidiyoruz.

Asteroit madenciliginin gelistiriimesi, birgok teknolojinin gelistiriimesini gerektirecektir. Bu
alandaki teknolojilerin gelistiriimesi, bilinen elementler i¢in de daha fazla arastirma ve
uygulama alani ortaya gikarabilecektir.

Maden ¢ikarmadan islemeye ve sifir yergekimi tretimine kadar, bu teknolojiler, tipki
dogrudan madencilik ve tarim firsatlarinin diinya ¢apinda insani genislemeyi tesvik etmesi
gibi, insanhgin Giines Sistemi boyunca sigramali geniglemesini de baslatacaktir.

Dunyamizda gevreci teknolojilere gecisin en 6nemli siniri nadir toprak elementleridir. TUm
dunyanin bu teknolojilere gegisi icin yeterli hammadde kaynagimiz da mevcut degil. Bunlar
olmadan c¢evreci teknolojilerin ucuzlamasi da teknik gecis de mamkun degil. Asteroidlerden
elde edilecek madenler ve bunlara ulasmak igin yapilan ¢calismalar icinde bulundugumuz
sinirlari agsmamiza yardimci olacak, sinirlari gegenlerin elde ettigi gicin neye donugecegini
de kultarun guce etkisini de hep birlikte gormus olacagiz.

TUm dinyanin bilimsel katki yapti§i uzay teknolojileri, 1980’lerden itibaren kullanilan bazi
Urtnlerin diinya ¢apinda ticarilestirilerek finanse edilmesi politikasiyla insanlk olarak
hepimizin mali olarak destek verdigimiz ve binlerce yildir geligtirdigimiz bilimsel mirasimizin
gelismesiyle bir hayalin bir gergceklesmesine donusmus seklidir. Bu sebeple uzay
konusundaki her olumlu veya olumsuz gelismede insanligin uzun yillardir yaptigi bilimsel
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calismalarin da yasadiklarinin da payi var. Ayaklari yere basan ¢aligsmalarla bu gercekligin
icinde olmaliyiz. Bu alandaki gelismeler iginde kendi kultir ve medeniyetimizin varligini
surdurmeliyiz.

Asteroit madenciligi icin uluslararasi rejimler ve gerceveler olusturma sorunlari, jeopolitik
degisimleri icerdidi icin konuya daha agik bir yaklasim yani ekosistem etkileri, ekonomik ve
kanuni bir paradigma degisikligini de temsil edecektir.

Uzay yariginin galibi olan Ulke, dinyadaki gli¢ dengesinin de agirlik merkezi olacaktir. Bu
yarigin galibinin, kendi yasasini uluslararasi alanda dayatacagi agiktir. insan haklarinin nasil
korunacag ve arastirma faaliyetlerini yuriten Ulkelerin bu aragtirmalari nasil finanse
edecekleri gibi birgcok sorunun cevabi, gelecekte verilecek kararlari da etkileyecektir.

Uzay calismalari icin verilen dolayl destek ve ¢abalar, insanhgin tamaminin
faydalanabilecegi sekle donismedigine goére, bu alanda uluslararasi hukuk olusturulurken
icinde olmamiz gerekli. Belki de bir asteroitten bilgi almak igin yapilacak milyar dolarlik bir
bilgi alma operasyonundan elde edilmesi planlanan analiz, bir anda topraklarimiza bir
parcasinin dusmesiyle ¢ok kolay elde edilebilir hale donugebilmektedir. Bunun igin kamu
eliyle merkezi bir yapi kurulmasi; Ulkemizin de, arazilerine meteor diisen vatandaslarimizin
da haklarinin korunmasi agisindan énemlidir. Bu ¢galisma uzay’a ara¢ géndererek inceleme
yapmaktan daha ucuza mal olacaktir. Parcanin geldigi asteroid hakkinda bilgi verecegi gibi,
yeni bir elementin veya fosilin bulunmasi gibi sipriz sonuglari da igerebilir. Bu bilgiler, uzay
alaninda 6nde olan ulkelerle aramizda isbirligi imkaninin yolunu da agabilecektir.
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