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OZET

Patent veri tabani analizleri tiim sektérlerde oldugu gibi havacilik ve uzay sektoriinde de teknolojinin geldigi
en ileri noktayr belirleme ve sirketlerin teknolojik olarak gidecekleri yonii tayin etme i¢in kullanilmakta olan
onemli araglardan biridir. Bu bildiri ile havacilik sektoriinde faaliyet gdsteren firmalar igin patent veri taban
analizlerinin tasarim siire¢lerine entegrasyonu konusu ele alinacaktir. Bu analiz aracinin tasarum siire¢lerinin
hangi asamasinda nasil kullanilabilecegi patent miihendisligi bakis a¢ist ile irdelenecektir. Bu calisma ile
diinyadaki ornek uygulamalar incelenerek ulusal anlamda olusturulmas: gereken ideal yontemin belirlenmesi
amaglannugtir. Patent veri tabani analiz yontemlerinin tasarim siire¢lerine entegrasyonu igin izlenebilecek
adimlar belirlenmistir.

GIRIS
GunUmuzde teknolojiyi Uretebilen ve bunu pazarlayabilen toplumlar ekonomik olarak varliklarini
surdurdlebilmektedir. Bilim - teknoloji dinyasindaki bas déndurici gelismeler géz 6nline
alindiginda tasarim ¢ézimlerinde 6zgunluk ve yenilik kaginilimaz bir olgu haline gelmistir. Havacilik
ve uzay sektorinde bir yandan tasarimda yenilik icerebilmek, tasarim surecleri icerisinde
dogabilecek problemlere kritik gdzimler bulabilmek ve ayni zamanda uzun soluklu tasarim sirecini
basari ile tamamlamak icin sistematik ve planli adimlari takip etmek gerekmektedir. Bu baglamda
patentler, anlamh analiz i¢in glglu bir kaynak olarak kullanilan zengin teknolojik bilgiyi icermektedir
[Peker, Temiz, 2018]. Mihendislerin ¢calismalari esnasinda patent veri tabani analizleri yapmalari,
tasarimlarinin drine dénusmesini daha hizl ve etkin bir sekilde sagdlayabilmektedir [Peker, Temiz,
2018]. Benzer ¢alismalari takip etmek, literatirdeki tasarimlardan farklilagsmaya gidebilmek veya
tasarimlarin herhangi bir adiminda karsilasilan bir probleme getirilen/getirilebilecek ¢ézimlere
ulasabilmek ve akabinde nitelikli Grlin tasarimi yapabilmek icin patent veri tabanlarinin kullaniimasi
pratiginin sirketlerde yayginlasmasi énem arz etmektedir. Diger taraftan tim sektérlerde oldugu
gibi havacilik sektorinde de dinamik tasarim kogullarina ayak uydurmak, teknolojinin yonelimini
yakindan takip edebilmek ve olasi ihlallerden korunabilmek adina da bu analizin kullanimi kritik
onemdedir. Global anlamda 6zellikle son dénemde her yil bir 6nceki yila nazaran yapilan patent
basvuru sayilarinin arttig1 géralmektedir [INSIGHT - Global Aerospace Patents, 2019]. Sekil 1’de
dunya genelinde havacilik sektorl 6zelinde patent bagvurularinin yillara gore dagilimi
verilmektedir. Havacilik sektoriinde yer alan lider firmalarin patente verdigi 6nem ve ekonomik
surdurdlebilirliklerinin paralellik gosterdigi basvuru sayilarina bakilarak ulasilabilecek bir ¢ikarimdir.
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Sekil 1: Global Havacilik Sektérl Patent Basgvurusu Egilimleri [INSIGHT - Global Aerospace
Patents, 2019]

Patent, yeni Urlnlere, sureglere ve/veya tasarimlara yasal koruma saglamak igin kullanilan bir fikri
malkiyet tiraddr [INSIGHT - Global Aerospace Patents, 2019]. Patent bilgileri teknik ve
muhendislik tasarim bilgilerini binyesinde bulunduran zengin kaynaklardir. Her patent, belirli bir
soruna benzersiz ve ayrintili bir teknolojik ¢6zimu temsil etmektedir [Peker, Temiz, 2018]. Bir
patent yirmi yil korunma ile glivence saglamaktadir. Diger taraftan her basgvuru patent degildir ya
da her patent i¢in yirmi yil boyunca koruma saglanmayabilir. Bu durum da rakiplerin bazi
tasarimlarinin kullanimini serbest kilmaktadir [Peker, Temiz, 2018]. Havacilik sektoriinde patentler
stratejik ve ticari 6nem tasimaktadir. Rakiplerin bir fikri sinirli siirede olsa kullaniminin éntine
gegilerek bir anlamda rekabet avantaji saglanmaktadir. inovasyon géstergesi olan patentler,
teknolojinin ve pazar egilimlerinin belirlenmesinde aktif bir etken olmaktadir. Ginimuzde sirketler
rakiplerini fikir asamasinda iken patent veri tabani analizleri ile takip etmektedir. Mihendisler THS1
(Teknoloji hazirlik seviyesi 1) asamasinda ¢alisma zamanlarinin %30 - 40’in1 patent veri tabaninda
yer alan rakip patentlerin incelenmesi ve s6z konusu patentlerden farklilasacak teknik unsurlarin
kesfedilmeye calisiimasi ile gecirmektedir [Peker, Temiz, 2018]. Patent analizleri tasarim
sureglerini hizlandirirken ayni zamanda yeni fikirlere/cézimlere de 1sik tutmaktadir.

Tasarim Siireglerinde Patent

Firmalarin rekabet glcu ve ticari basarisi Urettigi ve edindigi bilgilere ve bu bilgileri degere
donustirmelerine baghdir. Fikirleri korumak, zaman sinirli hak sahibi olmak ve gelir elde etmek igin
patentlerden faydalaniimaktadir. Patentler, Fikri Mulkiyet Haklari (IPR) dahilinde firmalarin fikirleri
icin yasal koruma saglamakta ve ticari performanslari Gzerinde etkiye sahip olmaktadir.
Gunumuzde énemli teknolojilerin cogu patentlenmektedir ve patent sahibinin izni olmadan patenti
kullanan herhangi bir tlzel kigi veya birey patent sahibinin bulus fikrini ihlal etme konumunda
kalacaktir. ihlale dismemek adina mevcut rakip patentlerin etrafindan dolagsarak nasil tasarim
yapilacagini ve rakiplerin patentleri temelinde kendi tasariminda nasil yeni ¢ézimler
getirilebilecedini bilmek, bu uzmanliga sahip olabilmek dnemlidir [Zhang, 2009]. Bilgiyi degere
donustirmek patentler araciligi ile gergeklestirilebilmektedir. Havacilik sektériinde énci firmalar
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patente 6nem vermekte, biinyelerinde patent mihendisligi bolimleri olusturmaktadir. Cesitli
muhendislik disiplinlerinde farkli yetkinliklere sahip olan patent mihendisleri projelerin baglangig
safhalarinda patent veri tabani analizleri gergeklestirmektedir. Bu analiz ile projelerin fizibilitesi,
daha 6nce herhangi bir alanda/sektérde uygulanmis olma durumlari ve/veya uygulanmasi alternatif
olabilecek daha hizli veya kolay metotlarin tespit edilmesi saglanmaktadir. Uygulama evresindeki
projelerde herhangi bir adimda ilerleyememe durumunda patent mihendisligi disiplinlerinden bir
digeri olan kullanilabilirlik serbestligi arastirmasi ile mevcutta var olan ve kullanimi serbest
patentlerdeki teknik bilgilerden faydalanilabilmektedir. ihlal analizi, teknolojik trend analizleri,
stratejik patent izleme faaliyetleri gibi genis yelpazede farkli goérev ve yetkinliklerle donaniml patent
muhendisligi bolimleri havacilik sektériinde 6nci firmalarin ekonomik olarak surdurdlebilirlikleri
acisindan destek vermektedir. Havacilik sektéri 6ncl firmalarindan Airbus’in, dinya ¢apinda
yaklagik olarak 37.000 patente sahiptir [AIRBUS, 2020]. Bir diger 6ncu firma olan Boeing’in 2010
yihindan 2019 yilina kadar olan suregte Amerika’'da tescillenen patent sayisi degisimi Sekil 2’'de
goriuldiugu tzere dizenli olarak artis géstermistir. Bu firmalarin cirolari, ekonomik glgleri ve Gretim
kapasiteleri distndldigunde patentler ile kendilerine kattiklari kazanimlari, yenilikleri ve bu sayede
finansal olarak buyumeleri patentlerin dGnemini gézler dnune sermektedir.

1500 1433

Sekil 2: Boeing tarafindan ABD’de 2010’dan 2019’a Tescillenen Patent Sayisi [Statista, 2020]
Uygulamalar

Bu ¢alismada, patent veri tabani analizlerinin tasarim sireglerine entegrasyonu konusu ele
alinmaktadir. Dunyadaki 6rnek uygulamalar incelenerek patentlerin tasarim sdreclerine nasil dahil
edildigi, patentler ile ideal yontemlerin nasil belirlendigi gézlemlenmistir. Patentlerden saglanan
bilgiler dahilinde gunumuzde yapilan tasarimlarin uygulanabilirliklerinin belirlendigi ve patentlerin
sureclere yon vererek sureglerin hizlanmasini saglayacak yontemler incelenmistir.

Muhendisler tarafindan teknik sorunlara ¢ézim gelistirmek igin kullanilan yéntemlerin btlini olan
tasarim, herhangi bir mihendislik dalinin temelini olusturmaktadir [Phillips, Zwicky, 2017]. Fikri
Mulkiyet (IP), ézellikle patentler Griin tasarlamada/gelistirmede teknolojinin ve Grin tasarim
Ozelliklerinin olagan korumasinin étesine gecen stratejik rol Gstlenmistir. Ekonomi temellerinin
bilgiye dayal oldugu guinimuzde patentler etrafinda tasarim yapmak; tasarim maliyetini azaltmak,
gelistirmel/iyilestirme dongdulerini kisaltmak ve patent ihlal risklerini ortadan kaldirmak igin altyapi
olusturmaktadir [Liu, Jiang, Wang, Tan, 2011]. Projelerin 6n tasarim safhasinda patent arastirma
ve analizinin yapilmasi teknolojinin bulundugu mevcut konum ile ilgili 6n bilgi verirken ayni
zamanda herhangi bir ihlal durumunun 6ntine ge¢gmeyi saglayacaktir. Tasarim sireci boyunca
karsilasilan problemler ve/veya asilamayan zorluklar durumunda patent analizleri yapilarak bu
alanda izlenen yollar ile ilgili mevcut teknolojilere haiz olunabilir ve yeni/gelisime agik teknolojilere
ait bulgular elde edilebilir. Bu bulgulardan ¢ikarimlar yapilarak mevcut tasarim surecine yon verilir.

Sekil 3'te patentlerin baz alindigi 6rnek bir tasarim siireci verilmektedir. Ornek modele gére;
projeye baslarken patent arastirmasi ve analizi yapilmaktadir. Ulasilan kritik patentler bu adimda
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“hedef patent” olarak degerlendirilmektedir. Projenin gereksinimleri analiz edilmekte bunun
sonucunda da haiz olunan mevcut durum ve gelisme egilimleri gikarilmaktadir. Ardindan fonksiyon
analizi ile anahtar teknoloji denilebilecek rota tespit edilmektedir. S6z konusu analizler ile “patent
etrafinda tasarim” denilen adimda projede eleme, degistirme, ekleme, kombinasyon vb. revizeler
ile tasarim surecinde iyilestirmelere gidilebilir. Patentlerin tasarim surecine dahil edildigi basamakta
gerekli girdiler saglandiktan sonra etki tabani ile kurumsal bilgi tabani ve tasarim deneyimi
cercevesinde bir tasarim semasi ¢ikarilmaktadir. Tasarim semasinin degerlendirilmesi ile kriterleri
karsiladigi sonucuna varilmazsa yeniden “patent etrafinda tasarim” adimi isletilir, diger durumda
“optimum tasarim” denilen en uygun ¢6éziime kavusulmus olunur. Sekil 3’te verilen tasarim stireci
genel perspektifte bakildiginda drnek bir model olustursa da projelerin aksiyon adimlari farklilik
gosterebilmektedir. Bu noktada projelere baslarken s6z konusu proje 6zelinde olusturulan tasarim
sdreci icin patentler aktif olarak surece dahil edilmelidir. Patent veri tabani analizi ile global egilim
tespit edilip diger havacilik firmalarinin proje konusu ile ilgili ulastigi seviye belirlenir. Sonrasinda
ulusal velveya sirket 6zelinde ulasilabilecek kurumsal gelisim, maddi kazang, Uretimde ivme gibi
pozitif etkilere sahip olacak hedefler belirlenir. S6z konusu hedefler, mevcut ihtiyaclari gézetmeli
ama ayni zamanda ideal bir ¢6zUmu de bunyesinde barindiracak yapilanmada olmaldir.
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Sekil 3: intiyac analizi ve tasarim stratejisini kapsayan patent bazli tasarim siireci [Liu, Jiang,
Wang, Tan, 2011]

Pazarda fark yaratabilecek bir konuma ulagmak igin Urin tasarim sureglerinde,
iyilestirme/yenilestirme yollarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Tasarim sureclerinin ve gelistirilecek
artnlerin, yontemlerin, teknolojilerin daha nitelikli hale getiriimesi, ayni zamanda da Urun gelistirme
sureglerinin hizlandirilmasi yeni yontemler gelistiriimesini gerekli kilar. Bir diger drnek model ise
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Sekil 4’te verilen erken tasarim asamalari igin patent tabanlh yaraticilik yontemidir. Bu yéntemde
mevcut problem saptanir ve problemi ¢ézmek igin gerekli gézim hazirliklari yapilir. Ginimuz bilgi
teknolojisinde Urtinler henlz fikir asamasinda iken degerli oldugundan ve kiyaslama
(benchmarking) yapmaya yeterli zaman olmadigindan burada olusan eksiklik patent veri tabani
analizi yapilarak giderilmektedir. Yapilan analiz sonucunda optimum sayida, nokta atisi1 patentler
kullanilarak ¢6zime ulasiimaktadir. Burada kullanimi serbest patentlerdeki teknolojiler, ydntemler
mevcut slirece uygulanarak olasi ihlallerin de dnline gegilebilecektir. Analizler ile elde edilen
bulgulardan yola gikilarak ayni zamanda yenilik iceren ¢ézimlere de ulasilabilir.
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Sekil 4: On tasarim safhalari icin patent tabanl yaraticilik ydntemi [Rios-Zapata, Duarte, Pailhés,
Mejia-Gutiérrez, Mesnard, 2016]

Sekil 5’'te mevcut patentlerin etrafindan dolasarak tasarim yapilmasi igin entegre bir sureg
orneginin akis semasi yer almaktadir. Oncelikle tasarimci etrafinda tasarlanacak ilgili patentleri
tanimlamak igin patent veri tabani arastirmasi ve analizi yapmaktadir. ilgili tespit edilen en yakin
patentlerin istem koruma kapsamlari, teknik ve/veya fonksiyonlari irdelenmektedir. Bagimsiz
istemlerde yer alan teknik unsurlarin zaruri olup olmadigi kontrol edilmekte, istem terimlerinin
sinirlamalari tespit edilmekte ve olasi dezavantajlarin olup olmadidi incelenmektedir. Ayni
zamanda ilgili patentlerin temel teknik unsurlari arasindaki iliskinin tasarimci tarafindan
anlasiimasina yardimci olmak igin patentlerin “fonksiyonel modelleri” olusturulmaktadir. Ardindan
“patent etrafinda tasarim” yaklasimi elde edilen en yakin patent bulgularina uygulanmaktadir. ilgili
patentteki teknik unsurlarin gereginden fazla oldugu tespit edilirse, basitlestirilmis
bilesenler/fonksiyonlarla bir ¢ézim Uretmek i¢in bu unsurlar ortadan kaldirilmaktadir. Elde edilen
¢Ozum literatlrde yer alan herhangi bir patente carpmiyorsa ihlal yok demektir ve boylece yeni
tasarim elde edilmektedir. C6zuimun literatlrde yer alan herhangi bir patente ¢arpmasi durumunda
ise ihlal vardir ve bu durumda “patent etrafinda tasarim” yaklagimi diger yakin patentlere
uygulanarak ihlal durumunu ortadan kaldiracak yeni tasarim yaklasimlari elde edilmektedir.
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Patent arastirmasi
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Sekil 5: Tasarimin patentler ile entegre edildigi bir ydnteme ait akis semasi [Hung, Hsu, 2007]

Havacilik Sektoriinde Tasarim Siireglerinde Patente Déniigen Ornekler

Fikirlerin somut ¢iktilardan daha degerli oldugu bilgi ¢aginda farkh alanlarda gelisen ¢ok disiplinli
teknolojilere havacilik sektdrt 6zelinde bakildiginda patentlerin ihtiva ettikleri zengin teknik
iceriklerin sektor igin buyuk onem tasidigini gorebiliriz. Tasarim oncesi, tasarim sureci ve tasarim
sonrasinda bir diger deyisle tasarim dénglisunin basindan sonuna kadar patentlerin farkli
yetkinlikler ile ekosistemin bir pargasi oldugu distnulebilir. Havacilik sektériinde lider sirketlerin
patent basvurularina verdigi 5nem bu savlari destekler niteliktedir. Ornek olmasi amaciyla Sekil
6’da “winglet” adi verilen yapiya ait havacilik sektériinde lider firmalara ait birka¢ patent bagvurusu
sunulmustur. Kivrik kanat olarak bilinen winglet yapisi genellikle sabit kanath u¢aklarda ucagin
verimliligini artirmak i¢in kullanilan bir kanat ucu tasarim modelidir [Wikipedia, 2020]. Wingletlerin
cesitli tasarim alternatifleri mevcuttur. Kullanildigi ugaklarin agirligi, hizi, kanat yapisi gibi
parametreler ugaktan ugaga farkli kivrik kanat tasarimlarina gidilmesine sebebiyet vermistir.
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Benzer bir tasarimi kendi platformuna uygulamak isteyen tasarim muhendisi bu patentlerin
etrafindan dolanarak kendi tasarim ¢ézimunu olusturabilir.

1o 01

Span-Wise Motion Siream-Wise Motion [
N

Fig. 4a Fig. 4b 0

Sekil 6: Winglet tasarimina érnek bazi patentler [‘US7744038B2”, “US6547181B1”,
“US6886778B2” numarall patentler]

SONUGC

Sirketlerin, ¢agin teknoloji hizina ayak uydurabilmeleri ve ekonomik anlamda faaliyetlerini
surdurdlebilir kilabilmeleri igin, Grinlerinde kullandiklari tasarim ¢ézimlerinin yenilik icermesi,
6zgun ve sanayiye uygulanabilir olmasi gerekmektedir. Bu ¢ézUmlere ulasabilmeleri i¢in en etkin
yol, tasarim konseptlerinin belirlendidi, alternatiflerin ele alindi§i asamada patent veri tabani
analizleri ile diinyada ilgili soruna bulunan ¢ézimleri incelemekten gegcmektedir. Bu incelemelerin
ardindan bulunan yenilik, bulus basamagi ve sanayiye uygulanabilirlik kistaslarini saglayan fikirler,
urun gelistirme sureci boyunca -basindan sonuna- yon verecek yeterlilige sahip teknik ve
miihendislik bilgilerini biinyesinde bulunduran temel unsurlara sahip olurlar. incelenen patentler
araciligiyla ulasilan 6zgun ¢ézumleri iceren Urln tasarimlari rakiplerin Grtnlerine kargi sagladiklari
yenilik iceren avantajlari ile firmaya pazarda rekabet avantaji saglar.
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